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FERUJE: 

• LUTOWNICE 


Weller 


Groty proste/zgipte 


▲ SPI-16C 230V ...99,90zt 

Submirtiaturowa lutownica 
o mocy 15W temp, grota 360-0 


STACJE LUTOWNICZE 


A SPI-15 24V 


Subminiaturowa lutownica o mocy 
25W. temp, grota 41 PC 




WECP-20 ..619.90 ► 

Lutownica 50W, transformator 24 \ / 
regulacja temperatury do 450*0, podstawka 


◄ 


464.90Z* 


WTCP-S 


Lutownica TCP’S, transformator 24V, . 
podstawka KH-2. 



LUTOWNICE 


Eluuik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


LERT-24 , 79,90z1 a 

Lutownica 60W, zasilana napipciem 24V. 
Wbudowany elektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100*0... 400^0. 


L-24-14 24V/14W 

L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W, bez regulacji 
temperatury. zasilane napipciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370*0. 


W ofercie handlowej 
znajdujq si$ takze: 

— odsysacze do lutowia z grzalkq 49.90 zl 

— tygielki elektryczne T-24 47,00 zl 

— groty do lutownic ELWIK 5,60 zl 


A SEC-220-0 294.90zl 

Stacja lutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100 P C...400°C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


Dostfpne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny me zawierajg podatku VAT (22%) 
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Ukiad Motoroli 68HC1 1 
jest obecnie jednym 
z najbardziej 
popuiarnych 
mikrosterownikow 
8~bitowych. 

Proponujemy emulator 
dla tego swietnego 
pnyrzqdu. Mamy 
pewnosc, ze nasz 
ukiad spodoba sip 
wszystkim jego 
uzytkownikom. 
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Szanowni Pahstwo! 

X ' Bardzo interesuje 
’i-.--. mnie system automa- 
tycznej identyfikacji 
firmy Temic-Telef unken , Na fa- 
mach Elektroniki Praktycznej 
przeczytatem krdtkie opisy sys- 
temdw TIRIS firmy Texas Instru- 
ments oraz PIN firmy Philips. 
Jednak w dost$pnych mi ma- 
gazynach Elektronika Praktycz - 
na, Elektor Elektronik oraz ka- 
talogach USKA nic na temai in - 
teresujqcego mnie systemu 
nie mogfem znalezd. 

Prosifbym bardzo o dostarcze- 
nie mi inf or mac ji (jezeli to b$- 
dzie mozliwe) lub fez wskaza- 
nie gdzie mdgtbym coS zna- 
lezd na temat systemu TEMIC 
lub ukfadu U2270B wykorzys- 
tanego w czytniku systemu 
oraz e5530, ktdry wykorzystany 
jest jako transponder systemu. 
Informacje te sq mi niezbqdnie 
potrzebne , prosifbym wi$c 
o w miare mozftwo&ci szybkje 
dostarczenie mi owych mate- 
riatdw. 

Z powazaniem 
Stanisiaw Pofed 

Szanowny Panie. Nasza firma 
nie prowadzi niestety uslug 
polegaj^cych na dostarczaniu 
informacji na zadany temat. 
Mozemy natomiast potrakto- 
wad Pariski list jako propozy- 
cj$ pubfikacji w naszym Biufe- 
tynie Informacyjnym Uktadow 
Scalonych. Temat systemow 
automatyczne] identyfikacji 
wydaje si^ nam na tyle cieka- 
wy, ze postanowilismy poSwi^- 
cic mu miejsce w nast^pnym 
wydaniu Biuletynu. Zatem za- 
praszamy do lektury przyszte- 


go numeru Eiektora. Polecamy 
tez internetow^ strong firmy 
Temic (http://www.temic.de), 
[Redakcja] 

Szanowna Redakcjo. 
Jestem studentem V 
roku Elektroniki na 
Politechnice Kosza- 
lihskiej. Obecnie p/'sz? prac$ 
magisterskq na temat syste- 
mow diagnostycznych kompu- 
terdw PC. Znalazlem w l Na- 
szym ptSmie par$ ciekawych 
a fly ku tow podwipconych tej te- 
matyce, m.in . h Karta diagnos- 
tyczna POST do komputerdw 
PC" (nr 2195 , str . 44). mrod 
eiementow potrzebnych do 
zrealizowania tej karty znajdujq 
sig dwa uktady GAL (GAL20V8 
- kod 946639-1 , GAL22V10 - 
kod 946639-2 ), jak nap/$a//s- 
c/e Redakcja moze dostarczyd 
te uktady juz zaprogramowa - 
ne. Ja mam jednak pytanie, 
czy istnieje mozfiwoSd udo- 
stgpnienia mi kodu programu 
zawartego w tych uktadach, 
Zobowi$zuj$ si $ do wykorzys- 
tania ich jedynie do celow 
naukowych , Z powazaniem 

Przemysiaw Dargiel 

Szanowny Panie. Bardzo nam 
przykr o, ale nie mozemy nie- 
stety spetnid Pahskiej prosby. 
Umowa licencyjna naszego 
wydawnictwa z wydawc^ Eie- 
ktora na Zachodzie nie przewi- 
duje takiej mozliwosci. Wszys- 
tkie prawa do oprogramowa- 
nia $3 wtasnosci^ wydawcy 
holenderskigo lub wspdtpra- 
cuj^cych z nim autordw. 

[Redakcja] 


Redakcja AVT 
. Zwracam si$ do pah- 
T-- stwa z proSbq o po- 
nowne rozpatrzenie 
rezygnacji z wydawania biule- 
tynu „Ukfady Scalone - Katalog 
Aktualnoscr (USKA). Uwazam. 
ze pozycja ta mocno oddziaty- 
wata na rozwoj elektroniki w na- 
szym kraju, gfbwnie poprzez 
dost$pnosc jgzykowq (j. polski). 
Wydawany katalog miat co 
prawda swoje wady mi$dzy 
innymi 

- opisy uktadow mato przydat - 
nych w praktyce elektronika, 
konstruktora; 

- zb$dne opisy uktadow po- 
wszechnie znanych , jak np. 
pami$ci EPROM; 

- niepotrzebne rozbicie kata- 
togu na cztery tematy ; 

Jednak w stosunku do obecnie 
proponowanej wersji w „ Elek- 
torze Elektroniku”, byto to 
wspaniafe zrodto wiedzy. 
Krdtkie , sue he opisy uktaddw 
proponowane obecnie w EE 
$3 moim zdaniem zupefnym 
niewypafem. 

• Brak chocby pobieznego 
schematu, ktdry kazdemu elek - 
tronikowi mdwi o stopniu kom - 
plikaeji ukfadu i mozliwosci 
prsktyeznego wykorzystama go. 

• Koniecznosc o czekiwania na 
wybrany o pis ukfadu by dowie- 
dziec si$ czy to jest nasza po- 
szukiwana aplikaeja. 

• Bariera jqzykowa dia wi$k- 
szej cz$$ci elektronikow. 
Ponadto takie obcoj$zyczne 
rewelacje mozna ,,od r$ki” uzy- 
skac bez zb^dnego oczekiwa - 
nia w wi$kszo$ci firm zajmujq- 
cych si$ dystrybuejq elemen- 
tdw elektronicznych. 


Dziqkujqc za wydawane wszys- 
tkie, wspaniafe czasopisma, 
np. EP EE. z niecierpliwoSciq 
czekam na powrot poiskojq- 
zycznych katalogow. 

Zbigniew Lewudka 

Szanowny Panie, 

Dzi^kujemy za list i uwagi. 
Niestety decyzja o zaprzesta- 
niu wydawania zeszytdw USKA 
jest ostateezna. Informacje 
o uktadach scalonych w tej 
formie raezej nie b$d^ si$ juz 
ukazywad naktadem Wydaw- 
nictwa AVT. Zdecydowaty o tym 
reaiia ekonomiezne. 

W dniu dzisiejszym mozemy 
tylko mowic o innych formach 
wspomagania elektronikdw- 
konstruktorow. Jedn^ z nich 
jest Biuletyn Informacyjny 
Uktaddw Scalonych, ktory 
z numeru na numer zmienia 
sie i powinien si$ zmieniac tak, 
aby jak najlepiej odpowiadat 
oczekiwaniom naszyeh Czy- 
telnikow. 

Nie zgadzamy si^ do konca 
z Pana opini^ co do formuiy 
Biuletynu. Jego celem jest po- 
kazanie przekroju (gtdwnie 
najnowszych) podzespotbw 
elektronicznych, od wielu pro- 
ducentow, i jest to chyba 
oczywist^ jego zalet^, Przy 
ograniezonej ilodci dost^pne- 
go miejsca opisy w nim zawar- 
te musz^ byd krdtkie. 

Jeszcze raz dzi^kujemy za 
krytyk^. Obiecujemy rozwazyd 
Pana sugestie. Przy tej okazji 
prosimy o kolejne listy Czytel- 
nikow z uwagami na temat 
Biuletynu. 

[Redakcja] 



Wyniki ankiety „Sprz^- 
zenie zwrotne” opubli- 
kowanej w styeznio* 
wym wydaniu Eiektora. 


krdtki kurs symulacji ukladbw elektronicznych, cz. 2 (80%) 
Scalone uktady SIMM (68%) 

Biuletyn Informacyjny Uktaddw Scalonych (72%) 

L^cze RS232 na podezerwiert (33%) ■ 

Karta zbierania danych do portu RS232 (29%) 
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Karta emula- 
tora 68HC11 zostaia zapro- 
jektowana do wypetniania dwoch funk- 
cji. Karta moze siuzyc jako: 

• emulator jednoukladowy sterownika 
68HC11; 

• karta aplikacyjna, ekwiwalent poje- 


dynczego 
ukladu scalonego z do- 
datkiem 32 kilobajtow RAM. W tym 
przypadku zl^cza sondy s$ wykorzys- 
tywane do dotqczenia do karty wej- 
scia/wyjscia. Wewn^trzny PROM uk- 
ladu 711E9 moze dodatkowo fado- 
wac adresy RAM. Priorytety zostaly 
przewidziane wewn^lrz 68HC1 1 . Wy- 
posazyiismy emulator w par$ sond 


'B0 


owe pa ran,et,y 

P ° dSt * * 32X8 


Motorola 68HC1 1 
- obecnie jeden z naj- 
bardziej popularnych 
mikrosterownikow. 
ponujemy emulator dla 
tego swietnego przyrzq- 
du. Mamy pewnosc, £e 
nasz uktad spodoba sie 
wszystklm jego 
kownikom. Myslimy 
szczegolnie o tych 
zapalencach, kto- 
rych cierpliwosc zo- 
stata ostatnio wy- 
stawiona na okrut- 
nq probe przez zbyt 
mate dostawy jednego 
z najbardziej interesujq- 
cych wyrobow Motoroli. 

J. Gonzales 
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Emulator sterownika 68HC11 




Rys. 1. Schemat eiektrycz - 
ny emulators 68HC11 . 


o identycznym przyporz^dkowaniu 
wyprowadzen, ale zupetnie odmien- 
nych funkcjach: jedna do dol^czenia 
bezposredniego do plytki emulatora, 
a druga - do i^czenia z ukfadami host 
przy pomocy ptasklego kabla. 

W pierwszym przypadku (emulator 
w trybie „pojedynczy ukiad”) jest moz- 
liwe dwojakie podejscie: 

Emulator natozony na ptytk$ sondy. 
W tym przypadku caly zestaw sktada 
si$ z dwoch ptytek natozonych „na ba- 
rana" (trzech ptytek, jezeli wl^czymy 
plytk$ host). Karta emulatora znajduje 
si$ na wierzchu ptytki sondy, ktorej roz- 
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Emulator sterownika 68HC11 



mieszczenie wyprowadzeh odpowiada 
sterownikowi 68HC1 1 , ktory zostai usu- 
ni^ty z systemu host. 

Emulator uzywany z sondq maj^c^ 
zt^cza z piaskimi kablami. Na wierz- 
chniej stronie wowczas stosowane 
ptaskie zt^cza 2-rz$dowe o 26 stykach, 
a plytka sondy zawiera wtyki IDC. Kon- 
struktor musi dokiadnie przemyslec za- 
montowanie kabli. jezeli chce otrzymad 
funkcjonalny ekwiwalent zestawu wy- 
mienionego poprzednio. 

Elektronika 

Schemat elektryczny na rysunku 1 po- 
dzielimy na trzy bloki: w centrum zna- 
jduja si$ uktady tworz^ce wtasciwy 
emulator, to znaczy: IC1, IC4, IC2. IC3 
oraz elementy otaczaj^ce je. W tym 
przypadku jest to klasyczne rozwi^za- 
nie dla matego emulatora, sktadaj^ce- 
go sie z 68HC1 1 , 68HC24 oraz matej 
paml^ci. Emulator 68HC11 pracuje 
w (zalecanym) trybie „TEST”, ewentu- 
alnie w trybie , .EXPANDED MUX”. 
W drugim z tycb przypadkdw porty 
B i C wykorzystano do utworzenia (po 
zmultipleksowaniu przez 8 przerzutni- 
kow bistabilnych w uktadzie IC2 
74HCT573) 24 linii klasycznej szyny 
mikroprocesorowej oraz 8 linii danych. 
Ta szyna mikroprocesorowa zostaje 
sciesniona do karty emulatora 68HC1 1 . 
tylko porty odpowiednie dla funkcji ,,po- 
jedynczego ukladu" s$ pot^czone prze- 
wodami z sond^. Szyna pozwala na do- 
l^czenie 32-kilobajtowego emulatora 
RAM. Nast^pnie porty B i C s$ odzyski- 
wane przez 68HC24 (IC4). W ten spo- 
sob powstaje „jednouktadowy" 68HC1 1 , 
maj^cy 32kB RAM pomi^dzy $8000 
a SFFFF. Emulator zostanie wyposazony 
w dowolny tani uktad HCl1 t to znaczy 
68HC11A1 od dowolnego producenta, 
wzgl^dnie 68HC1 1 El (najlepiej Toshiba 
- ma to zwi^zek z trybem bootstrap). 
Pomimo posiadania zewn^trznej pa- 
mi$ci RAM, karta startuje w trybie ..bo- 
otstrap”: 2 zwory zainstalowane na K3. 
Rezystor podci^gaj^cy (pull-up) zostat 
zastosowany na linii TxD, poniewaz 
w trybie bootstrap inicjacja portu D za- 
chodzi przy otwartym drenie. Nast^pnie 
program Talker wl^cza tryb „test" dla 
uzyskania dost^pu do RAM-u. Tryb ten 
ma wptyw tylko na RAM dlatego, ze 
emulator pracuje w trybie jednouktado- 
wym. Funkcji emulacji RAM (zajmuj^- 
cej adresy zarezerwowane zazwyczaj 
dla ROM-u) jest umozliwienie szybkie- 
go iadowania wielu wersji programu, 
jak rowniez uzycia zaawansowanych 


Rys. 2. Architektura 
68HC11. Proslmyza- 
uwazyc blok 68HC24 
(zrddto: Motorola). 


funkcji uruchamiania programu (de- 
bugging), jak: single-stepping, JSR 
stepping, no-branch stepping, break 
points, wszystko to w kombinacjach 
z aktualnymi ustawieniami systemu 
host, a przy tym bez zapotrzebowania 
na zasilanie. Co wiecej, emulator i PC 
pozostaj^ odizolowane elektrycznie. 

Ci konstruktorzy, ktdrzy poszukujs* sy- 
mulatora dla drodowiska 68HC1 1 , do- 
ceni^ wszystkie te cechy. 68HC24 nie 
jest catkowicie zdekodowany: z AD7 
skaczemy bezpodrednio do ADI 2, 
ponad adresami od AD8 do AD1 1 , kto- 
re nie zostaly zdekodowane. Odzyska- 
ne przez HC24 porty B i C staj3 si$ 
zb^dne. Nie jest to wazne dla emulacji 
jednouktadowego 68HC11, ktdry pod 
tymi adresami niczego nie zawiera. 

Zasilacz 

Emulator uktadu 68HC1 1 pobiera pr^d 
zasilania (okoto 20mA) z podstawki 
HC1 1 , do ktorego sonda jest wtozona. 
Zazwyczaj niekonieczne jest zasilanie 
na poziomie zt^cza JP1. Ukiad TL7705 
(IC5), produkowany przez Texas Instru- 
ments, to monitor napi^cia zasilaj^ce- 
go, zaprojektowany specjalnie do pracy 
w uktadach resetowania mikroproceso- 
row. Nadzoruje on napi^cie zasilaj^ce 
(wejscie SENSE) i wykrywa wszelkie 
nagle spadki napi^cia. W przypadku 
zmniejszenia si$ napi^cia ponizej 3,6V 
uktad dokonuje wyzwolenia czasu 


zwloki, po ktorym aktywizuje wyjscia 
RESET oraz RESET\. W naszym ukta- 
dzie jest wykorzystywana tylko linia RE- 
SEP^ (aktywny stan niski). 

Obwody peryferyjne 

Szeregowy interfejs na ptytce emulato- 
ra umozliwia t^cznosb mi^dzy 68HC1 1 
a komputerem PC. a takze transfer 
wszelkiego rodzaju programow. Rol$ 
interfejsu petni znany juz Czytelnikom 
uktad MAX232 (IC6), ktorego linie TxD 
i RxD doprowadzilismy do stykdw zt$- 
cza K2. Prosimy zwrocic uwag§, ze 
emulator i PC s$ pot^czone nieskrzyzo- 
wanym kablem szeregowym. Jezeli 
Czytelnicy nie dysponuj^ takim kablem, 
mozliwe jest wykonanie go z odcinka 
ptaskiego przewodu z 9-stykowymi zl$- 
czami sub-D (typu „press on”) na kaz- 
dym kohcu. W niektorych przypadkach 
b^dziecie musieli skorzystab z adapte- 
ra 9 na 25, jezeli port RS232. ktdry wy- 
bierzecie do uzytku z emulatorem, b§- 
dzie posiadat 25-stykowe zt^cze. 
W wielu przypadkach jeden port szere- 
gowy b^dzie juz zajfty przez mysz. 

Krotkie informacje na temat 
68HC11 i 68HC24 

Podstawowe elementy emulatora to, 
oczywidcie, 68HC1 1 i 68HC24. Przykro 
nam, ze petna dyskusja catego oprog- 
ramowania i specyfikacji hardware’owej 
dla tych uktaddw daleko wykracza po- 
za zakres niniejszego artykutu. Zainte- 
resowanych Czytelnikow odsytamy do 
katalogdw i not aplikacyjnych Motoroli. 
Uktad ten jest dost^pny w wielu wers- 
jach. Dla nas interesuj^ce s^: 68HC1 1 A1 
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Rys. 3. Rozmieszczenie 
elementdw (wielkosc 
rzeczywista) i rysunek 
sciezek na pfytce emu- 
lators. Dwustronna ptyt - 
ka musi zostad rozci$ta 
dla oddzielenia dwdch 
jednostronnych ptytek 
dla sond (ptytka ofero - 
wana przez Dzlat Obstu * 
gi Czytelnikdw ) 


ora z 68HC1 1 El . Rysunek 2 przedstawia 
architektur^ wersji 68HC11A8, jest ona 
calkowicie identyczna z ukladem 
68HC11A1. 

Uklad 68HC11A1 ma do wyboru dwa 
tryby pracy: 

• jednouktadowy (single chip), w kto- 
rym nie posiada ani szyny danych, 
ani szyny adresowej. 

• ..expanded multiplexed", w ktdrym 
uzyskuje dost§p do adresow o zakre- 
sie 64kB. Specjalny tryb bootstrap 
umozliwia tadowanie programow 
o specyficznych funkcjach do wew- 
n^trznego RAM-u. Tak zwana „lado- 
warka bootstrapowa” (bootloader) 
korzysta z poduktadu o nazwie SCI 
(Serial Communication Interface) do 
transferu 256-bajtowego programu 
do RAM-u, korzystaj^c z adresow od 


S0000 az do SOOFF. Po odebraniu 
znaku pod adresem SOOFF nast^pu- 
je tadowanie i uruchamianie progra- 
mow od adresu $0000. 

Drugim z podstawowych elementow 
jest 68HC24, mniej znany od 68HC11. 
Jest on okreslany jako PRU (Port Re- 
placement Unit), matryca bramek (gate 
array) zaprojektowana do emulowania 
funkcji portow B i C, przeznaczonych 
wtrybie jednouktadowym do rozszerze- 
nia szyn, gdy CPU pracuje w trybie ex- 
panded. Ten szczegdlny tryb umozliwia 
prac$ z programami zawartymi w ze- 
wn^trznej pami^ci EPROM. Wewn^t- 
rzna logika 68HC1 1 zostata zaprojekto- 
wana w specyficzny sposob i umozliwia 
emulacj? jednoukladowych funkcji 
przez 68HC24. 

Montaz elementow na ptytkach 

Ptytka dla emulatora 68HC1 1 jest dwu- 
stronna i ma metalizowane otwory. Ry- 
sunek 3 przedstawia rysunek sciezek 
oraz rozmieszczenie elementow. Dziat 
Obslugi Czytelnikdw oferuje te ptytk§. 
Zt^cza K7 i K8 to 26-stykowe 2-rz^dowe 
proste wtyki. Styki maj^ przekroj kwad- 
ratowy 0,64mm2 (jak w zt^czach do 
owijania), s$ rozstawione w rastrze 0,1 
cala (2,54 mm). Plastykowy korpus zf^- 


cza powinien znalezc si§ na stronie 
z elementami, a dtugie (ok. 20mm) kon- 
cowki nalezy wsun^c do otworow 
w ptytce i nast^pnie przylutowad na 
stronie druku. Wspolpracuj^ one z 26- 
stykowymi gniazdami K11 i K12 na 
wi^kszej ptytce. Wierzchnia (gorna) 
cz§sc kwadratowych stykow wspotpra- 
cuje takze z 26-stykowymi gniazdami 
IDC, ktore nalezy nalozyc na ptaskie 
kable. Drugi koniec kazdego kabla jest 
zakonczony 26-sty kowym. zaprasowa- 
nym wtykiem IDC, ktorego koncowki sa 
przylutowane do pol K9 i K10 na mniej- 
szej ptytce. Jezeli macie ktopoty z 26- 
stykowymi 2-rz^dowymi wtykami, mo- 
zecie zamiast nich uzyc paskow ze sty- 
kami, przyci^tych na odpowiednia dtu- 
gosc i zainstalowanych rownolegle. 
Kazda ptytka zawiera pola lutownicze 
dla obudowy PLCC-52 sterownika 
68HC11 o rastrze 0.05 cala (1.27mm). 
Na stronie druku obu ptytek konstrukto- 
rzy musz^ dopasowac 52 koncowki 
o przekroju 0,64mm2 i dlugosci okoto 
8mm. Jest to bardzo delikatna praca, 
prawdopodobnie najlepszym rozwi^za- 
niem jest przemienne lutowanie. Cel tej 
pracy, to umozliwienie wsuni^cia (poz- 
niej) tych koncowek do (pustej) pod- 
stawki PLCC dla 68HC1 1 na ptytce sys- 
temu host. A zatem caty zestaw emula- 
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Parametry 68HC11 


• Jednostka centralna M68HC11 

• 512 bajtdw EEPROM 

• Brak ROM-u 

• 256 bajtdw RAM-u 

• 1 6-bitowy timer systemowy 

• Uktad praerwah w czasie rzeczywistym 

• B-kanatowy 8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 

• Interfejs komunikacji szeregowej (SCI) 

• 32 wieiofunkcyjne wyprowadzenia wej$cia/wyj£cia 
(podzielone na: 15 dwukierunkowych, 12 wyjSb i 11 wej$d) 


tora sktada si^ z trzech zfozonych jak 
kanapka ptytek (host, sonda, emulator), 
Wediug doswiadczen autora artykutu 
taki sposdb dot^czenia sl^ do podstaw- 
ki PLCC-52 jest wystarczaj^co nieza- 
wodny, choc nie sprawdzano jego za~ 
chowan ia w dfuzszym czasie. 

Alter natywa jest nast^puj^ca: uzycie 
mniejszej ptytki sondy, poi^czonej 
z emulatorem przy pomocy ptaskiego 
kabla. Rozwi^zanie takie moze bye 
przydatne. jezeli ponad pfytk^ systemu 
host jest dost^pna tylko ograniezona 
przestrzen, Pot^czenia koncowek z pod- 
stawk^ PLCC-52 pozostajs takie same, 
a najwi^ksza starannosc przy t^czeniu 
i roziaezaniu zapewni odpowiedni$ ja- 
kosc styku. 

Oprogramowanie 

Programy opracowane dla emulatora 
sa dost^pne w posfaci dyskietki, ktora 
mozna zamdwic przez Dziat Obstugi 
Czytelnikdw albo razem z piytk$, albo 
oddzielnie (nr zamdwienia 976002-1). 
Pfytka zawiera program Ml 1DISK.EXE, 
tworz^cy niewielki (public domain) 
asembler oraz programator/debugger 
dla 68HC1 1 o oznaezeniu Mil .EXE. Te 
dwa programy w sumie powinny obstu- 
zyc prawie kazda sytuacje, z emulato- 
rem i bez niego. 

Zakiadane sa dwa podkatalogi, o kto- 
rych warto wspomniec. Pierwszy z nich 
to ASMHC1 1 , zawierajacy wersj^ 2.0 
opracowanego przez Motorola asemb- 
lera dla 68HC11. Drugim podkatalo- 
giem jest Mil; zawiera on program 
M11.EXE do komunikacji z kompute- 
rem. Programowi towarzyszy ostem in- 
nych opeji, z ktorych kazda udost^pnia 
rozwijane menu. 

Kazdy podkatalog obejmuje pewna 
liczb^ plikow inform acyjnych w j^zy- 
kach: angielskim i francuskim. Program 
ten pracuje w DOS~ie, iecz mimo tego 
jest przyjazny dla uzytkownika. Zapew- 
nia on nawet bezpoSredni dost^p do 
EDIT.COM, czyli DOS-owskiego edyto- 
ra tekstu (produkeja: Microsoft), bez ko- 
niecznosci opuszczania programu. Po- 
moc tez istnieje i Hczy sobie podziwu 
godna liczbe plikdw. 

Kolejne podkatalogi to: SAMPLES, 
HARDWARE oraz UTILI. Wrdcimy do 
nich pod koniec artykutu przy okazji 
przyktadow i omawiania mozliwych 
problemow. 

Mil uruchamia maty programik uzytko- 
wy o nazwie Talker Programik ten robi 
uzyteki szeregowego potaezenia z kom- 
puterem PC. Daje tez dost^p do obsza- 


row pami^ci i rejestrdw, ktdre z kolei 
umozliwiaja programowi Mil .EXE stwo- 
rzenie funkcji debugujacych. Mil jest 
iatwy w uzyciu: mysz, rozwijane menu, 
automatyezne odSwiezanie pami^ci 
i rejestrdw. Program nie spowoduje 
problemow dla poczatkujacych, przez 
caty czas pracujacych w trybie boots- 
trap. Przeciwnie ma si$ rzecz z 68HC1 1 : 
przetaezanie trybow jego pracy i Ho 66 
pracy, ktora nalezy wykonad pomi^dzy 
tymi operaejami wymagaja dogt^bnej 
znajomoSci procesora oraz duzego do- 
Swiadczenia w programowamu. W kaz- 
dym przypadku nalezy miec pewna 
wiedz^ o 68HC11, a przynafmniej 
w ogdle o 8-bitowych procesorach Mo- 
toroli; na koniec korzystnie tez jest poz- 
nac przyktady w podkatalogu SAMP- 
LES. Przegladajac rozmaite pliki TXT 
mozna znalezc wiele wartosciowych in- 
formaeji. 

Nawet gdy Czytelnik posiada odpo- 
wiedni hardware rozwojowy, warto za- 
znajomic si^ z Ml 1 , poniewaz umiej^t- 
nose przetaezania na specjalne tryby 
i uruchamiania ich albo pracy bez bufo- 
ra, moze pomdc wydostac si$ z proble- 
mdw albo je rozwiazab. 

Ramka wylicza wszystkie Talkery do 
uzytku z emulatorem. Przet^czaj^ one 
na tryb „tesf dla uzyskania dost^pu do 


32kB RAM (przetaezanie trybdw jest 
mozliwe w HC11, gdy trwa praca 
w specjaJnym trybie). Przy okazji prosi- 
my zauwazyd, ze wektory s$ wei^z 
z trybu bootstrap, gdyz Talker nie mo- 
dyfikuje bitu zwanego RBOOT. Ma to 
wiele wspdlnego z faktem, ze autor 
cz^sto uzywa tych samych programdw, 
z lub bez emulatora 60HC11. Ekspery- 
mentatorzy mog$ zeeheied ponownie 
napisad i reasemblowad te Talkery 
w cetu otrzymania wektordw wskazuj^- 
cych na $BFFF w trybie „tesf. Uwaga: 
jezeli to zrobicie, wektory wykorzysty- 
wane przez Talkera do t^cznosci z Ml 1 
musiaiy zostac zapisane takze do 
adresdw ad hoc , albo fc^dzieto naleza- 
to do trybu ^expanded MUX*. Jezeli 
Czytelnicy s^ specjalistami w zakresie 
68HC1 1 . mog^ zeeheiee utworzyc wer- 
sje XIRQ programdw Talker typu 
TKA1 EEPR oraz TKAEXPD.S19. Po do- 
tarciu do tego miejsca odkryjecie wiele 
kombinaeji trybdw i potozenia wekto- 
rdw, jak rowniez potozenia Talkera. przy 
czym kazda z nich ma i zaiety, i wady. 

Zastoaowanie w praktyca 

Nasz artykut skierowany jest przede 
wszystkim do doswiadczonych entuz- 
jastdw mikrosterownikow, a szczegol- 


Talkery do uzytku z emulatorem 

TKAX1TSTB00 rezonator kwarcowy 8MHz, szybko^fi komunikacji 

PC-HC11 9600 bod6w 

TKA1XTS.800 rezonator kwarcowy 5MHz, szybkoSd komunikacji 

PC-HC11 19200 boddw 

rezonator kwarcowy 10MHz, szybkosc komunikacji 
PC-HC11: 38400 boddw 

TKA1XTS-.B00 rezonator kwarcowy 5MHz, szybko^ komunikacji 

PC-HC11: 38400 boddw 

Te Talkery stosuj^ przerwanie XIRQ, ktdre ma wyzszy priprytet, niz przerwanie SCI, zatem na K5 
musi byd natozona zwora. Pocz^tkujacym radzimy pozostanie przy tych trzech Taikerach. 
TKA1TEST.800 przet^cza na tryb tf tesf, ale nie stosuje XIRQ 

( ^ n im n up i n n m iw wwwmiWBi'W ii jiiiiii 
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me do fanow ukladu scalonego 
68HC11, pewnje wi^c nie ma potrzeby 
objaSniania sposobu korzystania i fun- 
kcjonowania emulatora. W praktyce 
jedna z ptytek zostaje wfozona do pod- 
stawki (umieszczonej na piycie glbwnej 
systemu), z ktorej usuni^to sterownik. 
Jezeii ponad ptytk^ systemu host jest 
jeszcze wystarczaja^ca ilobb miejsca, 
uzyjcie spi^trzonego zestawu z wi^ksz^ 
piytk^ sondy. Gdy miejsca jest mato, le- 
pie] skorzystac z mniejszej piytki, dof^- 
czonej do ptaskich kabli. 

Po zabezpieczeniu wszystkich pot^- 
czeh (w szczegdlnobci 52 kohcbwek 
w podstawce sterownika) nadchodzi 
czas uruchomienia programu Mil, 
umoziiwiaj^cego skontaktowanie si$ ze 
sterownikiem HC11 na pfycie emulato- 
ra. Od tego momentu mamy do czynie- 
nia tyiko z programem, a do odkrycia 
jest wieie. inlormacje zawarte na dys- 
kietce umozliwi^ Czytelnikom szybkie 
wejscie do swiata emulacji mikroproce- 
sorow. Powodzenia! 

Przykiady aplikacji, pytrnia 
i odpowiedzi 

Mam kart$ typu „jednouk1adowego”. 
Co teraz? 

(Bardzo) male aplikacje mog^ bye tes- 
towane i ,szczypane” przy pomocy 
Mil EXE, bez opisanego emulatora, 
ale tyiko wowczas, gdy taka karta mo- 
ze pracowab w trybie bootstrap, B^dzie 
to mozliwe dla wi^kszo^ci (prostych) 
kart opisywanych w magazynach elek- 
tronicznych. We wszystkich innych 
przypadkach potrzebny b^dzie hardwa- 
re emulatora, to znaezy: jezeii apiikacja 
jednoukfadowa jest relatywnie ziozona, 
jezeii macie kart^. ktora nie moze pra- 
cowac w trybie bootstrap, jezeii chcecie 
iatwiej rozwi^zab problemy z pami^ci^, 
albo jezeii macie zamiar uzywab j^zyka 
wyzszego poziomu C. Na temat korzys- 
tania z C: Mozna utworzyc piik kodu 
zrodtowego debuggera przy pomocy 
kompilatora Hi-Tech w podkatalogu 
Ml 1 DISKUJTILL W j^zyku C, jak i w try- 
bie jednoukfadowym, zalecana jest re- 
zygnaeja z arytmetyki z pfywaj^cym 
przecinkiem (FPA) az do wersji 711E9, 
przede wszystkim z powodu rozmiaru 
bibliotek matematycznych. Pierwszym 
ukladem naprawde nadaj^cym si$ do 
FPA jest 711E20. 

Moja karta tunkcjonuje w trybie .ex- 
panded mux” i moie startowab w try- 
bie bootstrap. Co robib? 

Stosowab tyiko oprogramowanie Mil. 


v. $ ^ ^ . » •* ' 


Mam kart^ do trybu ^expanded mux”, 
iecz nie startuje ona w trybie boots- 
trap. Co mam zrobid? 

Zbudowab karte opisan^ w katalogu 
Ml 1 DISK\HARDWARE\MINIPROB. Ko- 
rzysta ona z sondy tego samego typu, 
co emulator 68HC11, choc pot^czenie 
zapewnia ptaski kabel. Minisonda jest 
ekwiwalentem emulatora dla kart typu 
^expanded mux". Dodatkowo umozli- 
wia programowanie procesorow 711 
(12V na koncowce XIRQ). 

Che? zaprogramowab PROM/EP- 
ROM w wersjach procesora 711. 

Tak, jak w powyzszym paragrafie. 

Chc^ zaprogramowab EEPROM wew- 
nqtrz HC11. 

Oprogramowanie Mil potrafi to zrobib 
w kazdym przypadku. 

Zbudowatem kart^ „ expanded mux”, 
ale dost^p do pami^ci nie funkejonuje. 

Talker o nazwie TKA1TEST.BOO przet^- 
cza na tryb „test Jf bez ruszania wekto- 
row, More pozostaj^ w wewn^trznym 
RAM-ie. Karta b^dzie wi^c funkejono- 
wala z M 1 1 .EXE, Iecz jednak bez dost$~ 
pu do zewn^trznej pami$ci. Mozliwe 
jest wtedy uruchomienie matego pro- 
gramu w wewn$trznym EEPROM-ie, 
ktory obsiuguje dost^p czytaj/zapisz 
z/do pami^ci zewn^trznych. Dzi^ki te- 
mu mozliwa jest obecnosc sygnaiow 
„chip select* i innych, More mozna zwe- 
ryfikowab przy pomocy oscyloskopu. 

Uwagi koncowe 

Uktady, ktbre nie uzywaj^ duzej mocy, 
mog^ bye wyposazone w piywaj^c^ 
mas$ (to znaezy bez uziemienia). W ta- 
kim przypadku PC okreSla potenejat 
odniesjenia, jezeii Czytelnik korzysta 
z prostego (nieizolowanego) zi^cza 
RS232. 

Software Mil moze bye stosowany 
z dowoln^ kart^, mog^c^ wystartowac 
w trybie bootstrap. Podobnie nasz 
emulator 68HC1 1 powinien, w zasadzie 
„chodzib M na programie PBUG1 1 (autor- 
stwa Motoroii), w trybie „te st” i z nieizo- 
lowanym zt^czem szeregowym. Prosi- 
my na koniec zapami^tac, ze dwa wy- 
mienione systemy Talkerow nie powin- 
ny byb mieszane, poniewaz na tym po- 
ziomie istnieje pewna niekompatybil- 
nosc oprogramowania. ■ 
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Dane w Internecie 

Pod adresem www.mcu.motsps.com/ 
lit/laml 1 .htm* jest dostepny plik w for- 
macie Adobe Acrobat Reader 
t! HC 11RM.PDF”, zawieraj^cy 510 stron 
opisu mikrosterownikow 68HC11 (wiel- 
kosc okofo 3MB). 


WYKAZ ELEMENTbW * 

Rerystory 1 

R1...R5, R9: 10ki^ 1 

R6: lOMfl I 

I R7; 4.7K12 
R8: 2 ( 2kU 
RIO: 2 ( 7kfl 
R11: 1,8kn 
Kondensatory 
Cl: 1 0OnF, raster 5mm 
C2...C6, Cl 2, C16: 10pF r 63V 
C7, CIO: 1 0nF 
C8, C9: 27pR ceramiC 2 ny 

Cl 1 : 470nF / 

C13, C14: 100nF | 

Cl 5: lOOpF, 16V 1 

Pdfprzewodniiu 1 

D1, D4: 1N4148 | 

D2: 1N4001 * 

D3: dioda Zenera 5.6V/1W | 

IC1: 68HC11A1FN (Motorola), obudowa PLCC-52 I 
iC2: 74HCT573 § 

IC3: 62256 1 

IC4: 68HC24FN (Motorola), obudowa PLCC-44 I 
1C 5: TL7705 (Texas Instruments) 1 

IC6: MAX232 (Maxim) K 

IC7: 74HCT00 
IC8, 1C9: 4N35 
IC10: 7805 

IC11, IC12: 52 dlugie szpilki (do owijania), prze- 
krdj 0,64mm2 ( dtugoSc catkowita ok. 24mm 

R6ine 

XI : rezonator kwarcowy 8MHz 
: SI : przetqcznik chwilowy zamykany przy naci^ni?- 
i ciu, np. CTL3 (MuJtimec) 

K2, K6: 9-stykowe zt^cze sub-D do montazu na 
plytee 

K3: 4-stykowy wtyk S!L 
K4: 3-sty kowy wtyk SI L 
! K5: 2-sty kowy wtyk 
K7, KQ: 26 stykowy 2-rz^dowy wtyk 
do owijania 

K9, K10: 26-stykowy wtyk IDC plus dwa 
odcinki 26-zyfowego przewodu ptaskiego, zakon- 
czone 26-stykowymi gniazdami IDC 
K1 1 , Kt 2: 26-stykowe gniazdo do montazu na 
pfytce 

Podstawki: 1 x PLCC-52, 1 x PLCC-44 
Pfytka drukowana i dysktetka: nr zam. 970008-C 
Tyiko dyskletka: nr zam. 976002-1 
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(i ostatnia) czpsc artykutu 
dotyczy zasilacza oraz 


Poniewaz pobor pr^du przez przed- 
wzmacniacz nie przewyzsza 21mA, to 
w petni naiadowany zestaw 12 akumu- 
Satorow NiMH umozliwi nieprzerwane 
funkcjonowanie urz^dzenia przez 50 
godzin. Az tak dluga praca wzmacnia- 
cza b$dzie potrzebna bardzo rzadko, je- 
zeli w ogole kiedykolwiek. zatem bateria 
b$dzie miaia nadmiar czasu na uzupet- 
menie energii. Akumulatory NiMH po- 
zbawione niepoz^danego efektu pami$- 
ciowego, Jezefi jednak z jakichS przy- 
czyn one niedost^pne, nic nie prze- 
szkadza zastosowaniu ogniw NiCd. Ten 
rodzaj akumulatorow wykazuje jednak 
pewien spadek pojemnoSci, przeciwnte, 
niz NiMH. 

Zasadniczym elementem zasilacza jest 
dobrze znany ukfad scalony TEA1101, 
znakomicie pasuj^cy do zastosowania 
z powodu stosowania metody AU do re- 
gufacjt pr^du tadowania. Metoda ta opie- 
ra si^ na fakcie, ze napi^cie na zaciskach 
ogniwa rosnie ze zwi^kszaniem si$ zma- 
gazynowanej energii. Gdy ogniwo zosta- 
nie calkowicie naiadowane, jego tempe- 
ratura rosnie, powoduj^c niewielki spa- 
dek napi^cia (All). TEA1101 nieustannie 
nadzoruje proces ladowania, przy czym 
odt^cza napi^cie iaduj£|ce przed zmie- 
rzeniem napi^cia baterii. Gdy wykryje 


wspomniany spadek napi^cia. konczy 
normalne iadowanie, zastppuj^c je iado- 
wamem podtrzymuj^cyrn. 

Pr^d ladowania ma wartosc 500mA. do- 
statecznie duzo, by natadowac baterii 
w krotkim czasie. Wartosc pradu pod- 
trzymujacego wynosi 5mA. przy czym 
wartosc mozna w pewnym zakresie 
zmieniab. 

Opis ukladu 

Widoczny na schemacie ( rysunek 4) 
przet^cznik SI jest 4-sekcyjny i ma trzy 
pofozenia. W poiozeniu 1 (wyt^czone) 
sekcje Sic i Sid przerywaj^ poi^czenie 
mi^dzy bateri^ a reszt^ ukladu - przed- 
wzmacniacz nie pracuje. Jednoczesnie 
przekaznik Rel jest wt^czony przez 
sekcje Si b. Styki przekaznika t^cz^ za- 
silacz z ogniwami i trwa Iadowanie. 
Oczywiscie, Iadowanie jest mozliwe tyl- 
ko przy pof^czenru zasilacza z sieci^ 
elektryczn^. w przeciwnym przypadku 
uzwojenie przekaznika nie otrzyma nie- 
zb^dnego napi^cia. 

W poiozeniu 2 (praca) przedwzmac- 
niacz poprzez Sic i Sid jest pol^czony 
z bateri^ i pracuje. Przekaznik nie jest 
zasiiany (sekcja Sib), wi^c zasilacz nie 
laduje baterii. 


budowy kompletnego • 
urzqdzenia. Zasilacz 
w tym przypadku jest 
o wiele wazniejszq czps- ^ 
ciq catosci niz zazwyczaj. 
Zawiera 12 akumulatorow 
NiMH typu AA (RG/HP7) 
o nominalnej pojemnosci 
1 ,2Ah i dose szybki zasi- 
lacz. ktory jest w stanie 
w ciqgu trzech godzin 
natadowac catkowicie 
roztadowanq baterip zasi- 
lajqcq (nie zapominajeie, 
ze roztadowanie do zero 
baterii tego rodzaju nie 
jest dobrym pomystem 
- utrzymujq one napipcie 
nominalne 1 ,2V przez 80% 
cykiu roztadowania). 

T. Giesberts 
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Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 



Rys. 4. Procesem tadowania 
steruje ukfad scalony 
TEA1101 . Ladowanie baterii 
catkowicie „pustych ” trwa 
okoto 3 godzin. Po tym cza - 
s/e lest uruchamiane tado- 
wanie podtrzymujqce. 


Potozenie 3 to praca z jednoczesnym 
tadowaniem. Ten rodzaj pracy nie po- 
winien byd cz^sto stosowany. Potoze- 
nie 3 jest przewidziane dla sytuacji, gdy 
bateria zostata roziadowana, a przed- 
wzmacniacz musi wci^z pracowac. 
Rozne rodzaje funkcjonowania S3 
wskazywane przez kilka diod LED. Jed- 
na z nich, D9. jest wskaznikiem „wt^- 
czony/wyt^czony” dla zasilacza. Dioda 
D6 jest podwojna: jej czerwona polow- 
ka jest sterowana przez wyjscie LED (k. 
15) uktadu scalonego; swieci ci^gle 


w czasie tadowania, natomiast btyska 
w czasie podtrzymywania napi^cia. Je- 
zeli punkty C i E s$ pot^czone z odpo- 
wiednimi punktami w przedwzmacnia- 
czu, zielona polbwka diody D6 b^dzie 
sygnalizowac funkcjonowanie uktadu. 
Potowki diody D6 mog^ swiecic razem, 
wytwarzaj^c mieszanin$ barw. Ci^gte 
swiatto pomarahczowe oznacza prac$ 
przedwzmacniacza z jednoczesnym ta- 
dowaniem baterii. Zielone na przemian 
z pomaranczowym sygnalizuje prac$ 
z podtrzymywaniem napi^cia baterii. 
Niektorych Czytelnikdw moze zdziwic 
przedstawienie baterii jako jednego ele- 
ments gdy w rzeczywistosci jest ona 
podzielona na dwa zespoty po szesc 
ogniw. Kazdy zespot dostarcza polow§ 
symetrycznego napi^cia zasilania. Og- 
niwa S3 pot^czone szeregowo. Linia 
wspolna (potencjat odniesienia) jest do- 
t^czona pomi^dzy szostym a siodmym 
ogniwem. 


Monitor baterii 

Pozostata cz§Sc rysunku 4 przedstawia 
liniowy regulator napi^cia, zbudowany 
zgodnie z fabryczn^ aplikacj^ uktadu 
TEA1101. 

Regulator napi^cia IC2 dostarcza na- 
pi^cie zasilania 8V dla uktadu IC1 . 
Napi^cie wtorne z transformatora sie- 
ciowego zostaje wyprostowane przez 
mostek D1...D4 i wygtadzone przez 
kondensator C4. Przyj^lismy wi^kszs 
niz zwykle stosowana, pojemnosc, aby 
umozliwic tadowanie duzymi pr^dami. 
P$tl$ steruj^c^ tworz^: tranzystor T1, 
bateria, czujnik pr^du R1 -R1 1 -R1 2-R1 3, 
tranzystor steruj^cy T2. Ten drugi tran- 
zystor jest sterowany przez wyjScie AO 
(k. 2) uktadu IC1 . Dioda D5 uniemozli- 
wia roztadowanie baterii przez tranzys- 
tor T1. 

Podstawowa funkcja uktadu IC1 jest 
spetniana przez obwod monitoruj^co- 
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miast jest mniejsze niz poprzednie, 
uktad liczy, czy wzgl^dna roznica na- 
pi^c (AU) jest wi^ksza od 0,25% (w tym 
przypadku, z powodu obecno6ci diody 
D7, 0.125%). Gdy speiniony jest drugi 
warunek. uklad przei^cza si§ z ladowa- 
nia zwykfego na podtrzymuj^ce. 

Jezeli w momencie rozpocz^cia cyklu 
ladowania napi^cie zmierzone na kon- 
cowce 7 jest mniejsze od 380mV, uktad 
IC1 uruchamia iadowanie podtrzymuj^- 
ce. Normalne iadowanie rozpoczyna 
si$ tylko wowczas, gdy potencjat na tej 
kohcowce ma wartosc wi§ksz$ od na- 
pi§cia wzorcowego 380mV. Jezeli rdzni- 
ca jest niemierzalna. IC1 post$puje tak, 
jak gdyby bateria zostata uszkodzona 
i odi^cza prqd tadowania. 

W jeszcze innym przypadku - gdy 
w chwili startu cyklu tadowania na kori- 
cowce 7 jest obecny wysoki potencjat 
- uktad IC1 zachowuje si§, jak w przy- 


padku braku baterii: resetuje uktad. 
Wartobc pr^du tadowania jest okreblo- 
na przez rezystor R6: dla wartosci za- 
stosowanej przez nas pr^d tadowania 
wynosi 500mA. 

Z kolei pr$d tadowania podtrzymuj^ce- 
go zalezy od R7 i R14: w naszym przy- 
padku pr^d ten ma wielko£c 5mA. Gdy 
SI jest w potozeniu 3, przedwzmac- 
niacz pracuje przy jednoczesnym tado- 
waniu, wi$c prad z prostownika musi 
bye odpowiednio wi^kszy. aby napiecie 
baterii nie malato. Sekcja SI A zwiera 
rezystor R14, przez co pr^d tadowania 
podtrzymuj^cego ma wartosc 25mA. 
Zwora JP1 umozliwia zmian$ wspoi- 
czynnika wypetnienia impulsow tado- 
wania podtrzymuj^cego. Mozliwosc ta- 
ka jest pozyteczna, gdy stosowane s$ 
ogniwa dobrej jakosci, nie wykazuj^ce 
samoroztadowania. JP1 zwykle powi- 
nien bye pot^ezony w pozycji H. Prze* 


Rys. 5. Wspdlna ptytka dru - 
kowana dla zasilaeza, prze - 
tqcznika wefec i przed- 
wzmacniacza wtasciwego, 
ktorq nalezy rozdzielic na 
pojedyneze ptytki przed roz- 
pocz$ciem montazu. 


steruj^cy. ktorego wejsciem jest kon- 
cowka 7 (VAC). Koncowka ta otrzymu- 
je sygnat w postaci cz§sci napi$cia ba- 
terii, pobranej z dzielnika D7-R8-R9. 
Wewn^trzny monitor w regularnych od- 
st^pach czasu sprawdza potencjat na 
koncowce 7. W czasie trwania pomiaru 
napi^cia sygnat z koncowki 2 powodu- 
je przerwanie tadowania. Kazde zmie- 
rzone napiecie podlega skwantowaniu 
i porownaniu z poprzednim. Jezeli no- 
we napiecie jest wi^ksze od poprzed- 
niego. zostaje zapami^tane: jezeli nato- 
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Rys. 6. Gotowe pfytki proto - 
typowe. Przedwzmacniacz 
wymaga kilku godzin staran - 
nego lutowania. 


t^czenie go do pozycji L skutkuje 
zmniejszeniem wspdtczynnika wypei- 
nienia do 25% wartosci pocz^tkowej, 
co oznacza zmniejszenie pr^du iado- 
wania do 1 .25mA. 

Warto zauwazyc, ze dla zapewnienia 
odpowiedniej jakosci dziatania przed- 
wzmacniacza, a takze dla poprawnego 
funkcjonowania uktadu ladowania, na- 
lezy dbac o utrzymanie mozliwie mate] 
rezystancji pojemnikow na ogniwa. Cai- 
kowita rezystancja przejscia nie powin- 
na przekraczac 4.5Q. Zalecamy wi?c 
uzycie pojemnikow wysokiej jakosci, 
najlepiej posiadaj^cych styki wykonane 
ze spiekow. 

Konstrukcja mechaniczna 

Cate urz^dzenie, to znaczy: przei^cznik 
wej§c. wtasciwy przedwzmacniacz i za- 
silacz, pomiesci si? na piytkach druko- 
wanych przedstawionych na rysunku 
5. Piytki te nalezy rozdzielic na trzy 
przed rozpocz?ciem montazu. 
Zmontowanie przel^cznika wejsc jest 
bardzo proste. poniewaz sktada si? on 
tylko z gniazd wejsciowych i wyjscio- 
wych, przet^cznika obrotowego oraz 
rezystorow. 

Ptytka przedwzmacniacza jest ciasno 


upakowana. wymaga starannej pracy 
Pierwszorz?dne znaczenie ma doklad- 
ne lutowanie, jako ze liczne sciezki 
i elementy przechodz^ bardzo blisko 
siebie. 

Bardzo wazne jest termiczne sprz?ze- 
nie parami tranzystorow: T1-T3, T2-T4, 
T8-T9, T10-T11, T17-T21 oraz T18-T22. 
Ich obudowy powinny bye solidnie po- 
t^ezone w obr?bie pary przy pomocy 
na przykfad tasiemki z tworzywa sztucz- 
nego. Dobre sprz?zenie termiczne ko- 
nieezne jest tez mi?dzy diodami D1-D8 
a wspofpracuj^cymi z nimi tranzystora- 
mi. Dobrze jest zastosowac diody 
w prostok^tnych obudowach i solidnie 
docisn^c je do piaskiej czesci obudowy 
tranzystora; wi^zanie ich tasiemk^ nie 
jest konieezne. 

Na piytce pozostaje wystarczaj^ca ilosc 
wolnego miejsca dla potenejometrow 
gtosnosci (poziomu) i zrownowazenia 
(balansu). Umieszczenie ich na piytce 
powoduje, ze me ma potrzeby ci^gn^c 
przewodow od piytki do potenejomet- 
row. Obydwa wymienione potenejomet- 
ry (a takze przei^eznik wejsc) s$ poi$- 
czone z gaikami na ptycie czoiowej 
przy pomocy mechanicznych przediu- 
zaezy. 

Potencjometry s$ wyrobami firmy Alps 


0 zamkni?tych korpusach. Regulator 
zrownowazenia kanaiow ma sciezki po- 
srebrzone w poiowie, co zapobiega tiu- 
mieniu sygnatu w Srodkowym poioze- 
niu gaiki. 

Na koniec powiemy, ze C8, C9, Cl 5 

1 Cl 6 (C32. C33, C39, C40) powinny 
bye konieeznie kondensatorami polisty- 
renowymi na napi?cie 160V. Nie mon- 
tujcie kondensatorow ceramicznych, 
ktorych parametry elektryezne nie 
odpowiednie, a ponadto nie pasuj^ do 
piytki. 

Montaz zasilaeza jest latwy, podobnie, 
jak przei^eznika wej£c. Obrotowy prze- 
i^eznik jest takze przewidziany do za- 
mocowania na piytce. Pami?tajcie, ze 
D6 i D9 musz^ bye widoczne na pane- 
lu czoiowym. 

Chiodzenie tranzystora T1 najlepiej roz- 
wi^zac przez umocowanie go na kawai- 
ku aluminiowej piytki (przy zachowamu 
izolacji elektryeznej) do dna obudowy. 
Nie zapomnijeie o JP1 ! 

Widok gotowych piytek przedstawia ry- 
sunek 6. 

Sprawdzanie i pomiary 

Po zamontowaniu wszystkich elemen- 
tow dobrze jest dokiadnie sprawdzic 
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Rys. 7. Schemat okablowa- 
nia uwidacznia , ze wspolna 
szyna przedwzmacniacza 
i masa obudowy schodzq 
si $ pomi^dzy ogniwami 
szdstym a siddmym. 

wykonan^ prac§. Czy zgadza si§ pola- 
ryzacja wszystkich diod i kondensato- 
row? Czy uktady scalone zostaiy pra- 
widiowo przylutowane? Takie spraw- 
dzenie zaoszcz^dzi mndstwo czasu 
w przysztosci. jezeli przydarzy si$ usz- 
kodzenie. 

Jezeli wszystkie plytki wydaj^ si§ w po- 
rz^dku, podi^czcie transformator sie- 
ciowy prowizorycznie, ale solidnie, do 
pol lutowniczych oznaczonych , t ~" na 
piytce zasilacza. Jeszcze nie przyt^- 


czajcie baterii. Zmierzcie napi^cie na 
C4 - powinno wynosic okoio 24V. Na- 
pi^cie na C5 powinno bye o 1...2V niz- 
sze. Napi^cie wyjSciowe na IC2 powin- 
no miec wartosc 18V. Jezeli tak jest, 
mozecie przylutowac przewody baterii. 
Swiecenie diody D6 wskaze, czy zasi- 
lacz pracuje prawidiowo. Jezeli tak. na- 
tadujcie bateri§. Male jest prawdopodo- 
biehstwo zlego funkejonowania zasila- 
cza. Ale gdy tak si§ stanie, porownajeie 
napi^cia w punktach pomiarowych 
z wartosciami podanymi na rysunku 4. 
Teraz dopiero nadszedl czas na pol^cze- 
nie baterii z plytk^ przedwzmacniacza. 
Ledwo widoczne swiecenie diod D1... 
...D8 w przedwzmacniaczu informuje, 
ze funkcjonuje on poprawnie. Ureguluj- 
cie pr$d spoezynkowy na wartosc 2mA, 


ustawiaj^c potenejometrem P3 (P4) 
spadek napi^cia 140mV (miernik na za- 
kresie IV d.c.) na rezystorze R36 lub 
R37 (R79 lub R80). 

Dbaj^c o czytelnosc schemata, pomi- 
n$lismy na rysunku 1 wiele punktow 
pomiarowych. W tabeli 1 podalismy 
wszystkie wzorcowe napi^cia, ktore 
nalezy sprawdzid miernikiem cyfrowym 
(o duzej impedaneji wejsciowej). Jeze- 
li zmierzone napi^cia rozni^ si§ od po- 
danych o nie wi$cej niz 10%, mozna 
przypuszczac, ze wszystko jest w po- 
rz^dku. 

W przypadku korzystania przy pomia- 
rach z oscyloskopu. nie Iqczcie wspol- 
nej szyny piytek przedwzmacniacza 
i zasilacza. poniewaz spowodujecie 
zwarcie ujemnej szyny zasilania. 
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Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 

Tab. 1. NaptQcia kontrolne (przedwzmacniacz • rysunek 1) 


Spadek napi^cia na: - 

01...D8 

R7...R9, R19, R25. R26, R50, R51. R52. R62, R68. R69 
R3, R4, R46, R47 
R5. R6, R48, R49 

R14. R16, R20, R22, R57, R59, R63, R65 
R15. R17. R2V R23. R5S. R60. R64, R66 
R27, R28. R70. R71 
014,038 

R32. R34, R75, R77 
R33. R35. R76. R78 

R36. R37. R79. R80 
Koncowki 4 i 6 ukfadu 103 
Dll 
R90 

D9, DIO, R92, R94 
Napiecie mi^dzy mass a: 

baza T 1 , zl^cze R5-R6, baza T8, zi^cze R38-R39, 
ztqcze R39-R40, k. 2 i 3 uktadu 1C1 

baza T23. zfac ze R48-R49. baza 130. zlqczs R81-R82, 
z?acze R82-R83. k, 2 i 3 uktadu IC2 
k. 6 uktadu id, k. 6 uktedu IC2 


Wartosc: 

1.6 V 
IV 

0,1 5V 
0,13V 
0.05V 

1.1V 

0,5V 

1,7V 

0.25V 

GJ8V 

0,14V (iistawiane przy pomocy P3. P4) 

0,4V 

1,23V 

1.72V 

ov 

Wartosc; 

OV 

OV 

OV yezeli rue. dobierz eiementy) 


I 


i 

fn 


1 


WYKAZ ELEMENTOW 

Przefqcznik wej&c 

Rezy story 
R 1 ...R 12 : 47 kQ 

R13, R14: 4700 

Rbzne 

K1...K16: gniazdo audio (zaiecane: poztacane) 
do montazu na ptytce 
Si: przel^cznik obrotowy, 2-sekcyjny, 
6~potozeniowy, do montazu na ptytce 

Zasilacz 

Rezystory 

R1. R1 1 , R12, R13: lO 

R2: 2,/kO 

R3: 1800 

R4: 680 

R5. R9: 220kO 

R6: 27kO 

R7: 56kt2 

R8: 100m 

RIO, R16, R18: IkO 

R14: 180kO 

R15: 1,8kO 

R17: 10MO 

R19: lOkO 

Kondensatory 

Cl: 330 nF 

C2: 1 0nF 


C3 6,8nF | 

C4: 2200pF, 40V, stoj^cy 
C5: lOOpF, 63V, storey 

G6: IpF. 63V, storey | 

C7, C8: 47nF | 

Pdlprzewodniki 
D1...D5: 1N5408 

D6: podwdjna LED, 4mm t wspolna katoda | 

D7: dioda Zenera 9,1V, 400mW 
D8: 1 N4148 

D9: LED. niskopr^dowa, 3mm | 

T1: BD244C 1 

T2: BC550C 1 

T3: BC557B 1 

T4: BC516 | 

IC1: TEA1101 (Philips) 

IC2: 7808 | 

Rizne | 

JP1; l^czdwka 3-stykowa 
SI : przet^eznik obrotowy, 4-sekcyjny, I 

3-potozeniowy, do montazu na ptytce f 

Rel : przekaznik 24V, cewka 1 1 OOO, 

2~sekcyjny I 


Transformator sieciowy: uzwojenie wtorne 
18V, 30VA, zaiecany typ: toroidalny 
Bezpiecznik sieciowy: 160mA, zwioczny 
Wylflcznik zasilania: pojedynezy 


8 


fe 1 

• 2 


Rys . 8 * Propozycja naklejki na pa- 
nel czotowy oraz oznakowania, do 
ufytku z obudowa Monacor, 


16 


Eiektor 3/97 





Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym 


WYKAZ ELEMENTOW 

Przedwzmacniacz 

Rezystory 

R1, R44: 560Q 
R2, R11.R45, R54: 47kfl 
R3, R4, R46, R47: 1500 
R5, R6, R48, R49: 470 
: R7, R8, R19, R25, R50. R51 t R62, R68: 1kl2 
R9, R15, R17, R21, R23, R26, R52 1 R58, 

; R60, R64, R66, R69: 2,2KO 
RIO. R53: 1 ,2kl2 
R12, R55: 3,3kO 
R13, R31,R56, R74 t R88: lOkO 
R1 4 , R16, R20, R22 t R40, R57, R59, R63, 
R65, R83: lO 
R18, R24, R61, R67: 2200 
R27, R28, R70, R71: 4700 
R29.R30, R72, R73:1,8kn 
R32, R34, R75. R77: 1.5kO 
R33, R35 t R39, R76, R78 } R82, R92, R94; 
U,7kO 

R36, R37, R79, R80: 680 

R38. R81: 6.8kO 

R41, R42, R84, R85: 470kO 

R43, R86: 680ktt 

R87: 820kO 

R89: 10MO 

R90: 270kO 

R91: 2 t 2MO 

R93 t R95: 39kO 

R96: 1M0 

PI: lOkil stereofoniczny, !iniowy 
(special balance, Alps) 

P2: lOkO, stereofoniczny, logarytmiczny 
(Alps) 

P3, P4: 25kU montazowy 

Kondensatory 

Cl, C25: InF 


C2, C4, C6. C7, C14, C19, C23, C24, C26, 
C28, C30, C31, C38, C41, C43, C47, C48, 
C49, C53 C54, C57, C58: lOOnF, 
ceramiczny 

C3, C5, C11, Cl 3, Cl 8, C20, C27, C29, C35, 

C37, C42 t C44: lOO^F, 25V, Stojqcy 

C8, C32: 150pF, 160V, poliestrowy 

C9, C33: 47pF, 160V, poliestrowy 

CIO, C12, C34, C36: 1,2nF 

CIS, Cl 6, C39, C40: 22pF, 160V, 

poliestrowy 

C21.C22, C45, C46: 330nF 
C50: 47/iF, 25V, stojqcy 
C51, C52: 1/iF, 63V, stojqcy 
C55, C56: 470^F, 25V, stoftcy 

Phtprzewodniki 

D1...D8: LED, czerwona, prostok^tna. 5mm 

D9, DIO: 1N4148 

Dll: LT1004CZ-1.2 (Linear Technology) 

D12, D13: BAT85 

D14: LED. zielona, 5mm, niskoprqdowa 
T 1 , T4, T5, T1 0, Til, T12, T15, T1 8, T20, 
T21 , T23, T26, T27, T32, T33, T34, T37. 
T40, T42, T43: 0C56OC 
T2, T3, T6 t T8, T9, T13, T16, T17. T19, T22, 
T24, T25, T28, T30, T31, T35, T38, T39. 

T41 , T44: BC550C 
T7, T1 4, T29, T36: BF245A 
T45: BC557B 
T46: BC547B 

IC1...IC3: OP90GP (Analog Devices) 

IC4: CNY65 (Temic/Telefunken) 

Rhine 

Rel: przekaznik bistabilny, dwusekcyjny 
Obudowa: 300 x 57 x 235mm, np. Monacor 
UC-202H/SW 


Montaz koncowy i okablowanie 

Mozecie zastosowac dowolny typ me* 
taiowej obudowy, jezeli ptytki bez prob- 
lemu si$ w niej zmieszczq. Najlepiej jest 
umocowac ptytkp zasilacza bezposred- 


nio za panelem czotowym, plytkp prze~ 
t^cznika wejsb - przy tylnym panelu, 
a ptytkp przedwzmacniacza - mipdzy ni- 
mi. Osie przetacznika i potencjometrow 
musz^ bye zaopatrzone w przedtuza- 
cze o odpowiedniej dfugosci. 


Nie zapomnijeie, ze D6 i D9 musz^ by 6 
umieszczone na panelu czotowym. 
Takze na czotowym panelu ulokujele 
wt^eznik zasilania, natomiast gniazdo 
zasilania ze zjntegrownym bezpieczni- 
kiem - na tylnym panelu. Zastosujcie 
bezpiecznik zwtoczny na pra^d 160mA 
(|2 1 »0.1). Przewody t^cz^ce gniazdo 
zasilania, transformator i wtqcznik zasi- 
lama musz^ posiadac dobr^ fzolacjf . 
Jezeli ptytki potozone tak jak w na- 
szym prototypie, to transformator (toro- 
idalny) i pojemniki z bateriami bez prze- 
szkod pasuj^ do przestrzeni za pfytkq 
zasilacza. Postarajcie si§ umle^dd trans- 
form ator w miar$ moznoSci daleko od 
ptytki przetacznika wej£b, a jednoczeS- 
nie mozliwie blisko gniazda zasilania. 
Pomimo istnienia minimalnej liezby 
przewodow. pokazujemy ich rozmiesz- 
czenie na rysunku 7. FHytka przei^ezni- 
ka wejsc powinna by t pof^ezona z ptyt- 
ka przedwzmacniacza pojedynczymi 
przewodami audio (ekranowanymt).Ta- 
kim samym przewodem wykonajeie 
zwor? mi^dzy punktami C i £ na pfyt- 
kach zasilacza i przedwzmacriSifii^^^ 
Szyny zasilania mozna wykonab z nor- 
malnego przewodu w elastyeznej izola- 
cji. Zauwaicse. ze wspolnaszyna przed- 
wzmacniacza petni rol^ masy: jak poka- 
zuje schemat ideowy, jest ona dofqczo- 
na pomipdzy ogniwami: szbstym a si6d- 
mym. Ten punkt powinien by t potaczo> 
ny z meialow^ obudowy. Nie laezeie 
masy zasilacza z obudowy, bo zewize- 
cie szyn^ zasilaj^c^. Z tego samego 
powodu tranzystorTI musi bybQawl|T 
nieznie odizolowany od obudowy. 
Rysunek 8 przedstawia propozyej^ na- 
klejki na panel czoiowy w skali 8:10; 
nasz Dziai Obstugi Czytelnikbw nfeddf 
stareza tej naklejki. 


juj 


Tester bezpiecznikdw samochodowych 


Ten miniaturowy uktad zawiera 
tylko trzy etementy i jest bardzo 
przydatny do szybkiego testowa- 
nia bezpiecznikow samochodo- 
wych, nie wymagaj£|c przy tym 
wyjmowania ich z instalacji. 
W ukiadzie zastosowano dwie 
antyrdwnolegle potqczone diody 
LED ze wspdlnym rezystorem 


szeregowym IkQ. Uktad chro- 
niony przez bezpiecznik musi 
miec wt^ezone zrbdto zasilania 
(+12V). Jeili tester zostanie wt^- 
czony rbwnolegle do badanego 
bezpiecznika, a ten ostatni jest 
uszkodzony, jednaz diod LED za- 
swieci. JetW obie diody set 
czone, bezpiecznik jest sprawny. 


Poniewaz diody LED pot^ezo* 
ne antyrbwnolegle, tester nie wy- 
maga okre^lonej polaryzacji i nie 
jest istotne, w jaki sposdb zwiera 
on bezpiecznik. 

A. Rietjens 
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ELEKTRONIKA DZIS I JUTRO 


W krotkim cykiu artyku- eiementy 






t 

i 


low, ktory konczymy 
tym tekstem, probujemy 
przedstawic kierunki, 
w jakich elektronika bye 
moze b^dzie si$ rozwi- 
jac w ostatnich latach 
wieku, W trakeie lektury 
prosimy pami^tac, ze 
wielu „obiecujqcym wy- 
nalazkom" nie udalo si$ 
zostac przebojami ry- 
nkowymi. Wystarczy po- 
myslec o wideotelefo- 
ni© (Videophone, Pictu- 
rephone), systemach 
zapisu dzwi^ku: Digital 
Audio Tape I Digital 
Compact Cassette, sys- 
temach zapisu obrazu; 
Betamax, Video 2000, 
takze o systemie Mini- 
Disc. Z drugiej strony, 
lampa elektronowa 
oraz radio znowu staly 
si$ modne, a system 
Compact Disc odniosl 
oibrzymi sukces, choc 
jego popularnosc 
zmniejsza si§. 


Nowy kondensator 

Kondensator jest jednym z najstarszyeh 
rodzajbw elementow, jakie S3 stosowa- 
ne w elektronice. Wielkie butelki lejdej- 
skie f ktorych naukowey uzywali w po- 
czqtkach XIX wieku do badania natury 
elektrostatyki, wystawiane S3 w prawie 
wszystkich muzeach nauki i techniki. 
Budowa kondensatora w zasadzie rue 
zmienifa si$ od tamtych iat. Kondensa- 
tor skiada si^ z dwoch metaiowych ar- 
kuszy, mi^dzy ktorymi jest umieszczony 
materiat nieprzewodz^cy - dielektryk 
- przechowuj^cy energy elektryeznq. 
Dzis kondensatory to masowo produko- 
wane pasywne przyrzqdy eiektroniezne. 
Swiatowy rynek tych wyrobow jest sza- 
cowany na 7 miliardow dolarow. 
Wspdiczesne kondensatory musz3 spet- 
nid fiezne wymagania. Po pierwsze, waz- 
ne S3 zewn^trzne wymiary kondensato- 
rdw. Po drugie, wartoSc pojemnosci mu- 
si bye stata pomimo zmian temperatury. 
cz$stotliwo6ci i przytozonego napi$cia. 
Po trzecie, w wieiu zastosowaniach jest 
istotna wielkosc mocy rozpraszanej. 

Jak dot^d, zaden z typow kondensato- 
row nie speinia wszystkich wymienio- 
nych wymagan. Ostatnio badaeze firmy 
Siemens wyroznili si$ zupetnie nowym 
podejsciem. Zastosowali oni do pro- 
dukcji kondensatorow praktyeznie te 
same technologie obrobki krzemu. ja- 
kie znane S3 z produkcji poiprzewodni- 
kow. Elektrochemiczne trawienie krysz- 
tafow krzemu wytwarza struktur$ po- 
dobn^ do piastra miodu. zawieraj^cq 
pojedyneze kombrki o prostok^tnym 
ksztatcie, Majq one szerokosc 2^m 
i gl$bokosc t65^/m. Wewn^trzna scian- 
ka komorki petni roi$ pierwszej elektro- 
dy kondensatora. Na niq naktadana jest 
kanapkowa struktura o symbolu ONO 
(Nitrite/Oxide/Nitrite, czyli azotek/tle- 
nek/azotek), tworzqca warstw$ dielek- 
tryezn^. Na m3 z kolei naniesiona zo- 
staje warstwa polisilikonu, b^d^ca dru- 
g3 elektrod^. 

W porownaniu z krysztatem o ptaskiej 
powierzchni, opisana struktura zwi$k- 
sza powierzchni^ przydatn^ do wytwo- 
rzenia kondensatora nie mniej niz 05 ra- 
zy. Oznacza to ; ze mozliwe jest otrzy- 
manie duzej pojemnosci przy wzgl^d- 


nie matych wymiarach, Wszystkie fazy 
w procesie produkcyjnym S3 od dawna 
fragmentami standardowej technologii 
produkcji poiprzewodnikow, co spra- 
wia, ze w masowej produkcji kondensa- 
tor nie powinien bye 0 wieie drozszy od 
typowego potprzewodnika dyskretne- 
go. Pod wzgl^dem specyfikacji tech- 
nieznej nowy kondensator dystansuje 
swych konwencjonalnych poprzedni- 
kow doslownie we wszystkich aspek- 
tach, w szczegolnosci pod wzgl^dem do- 
puszczalnej temperatury pracy, stabil- 
nosci i mocy rozpraszanej. Takze naj- 
lepsze kondensatory polimerowe maj3 
gorsze parametry niz kondensatory no- 
wej konstrukeji. 

Obecnie przeprowadzane S3 badania 
probek kondensatorow z produkcji la- 
boratoryjnej dla okreslenia ich przydat- 
no£ci do obwodow w.cz. w telefonach 
komorkowych. 

Nowa technologia CMOS 

Rozpocz$fy si§ wspolne prace firm; NEC 
Corp. oraz Microelectronics Group, kto- 
ra jest cz$sci3 Lucent Technologies lnc. t 
nad technologi3 CMOS 0.18/um. Techno- 
logia ta umozliwi produkcji uktadow 
ULSI rozwini$tych o dwie generaeje 
w stosunku do obecnej. Tak zwane 
„systemy na czipach’ 1 zapewni3, ze no- 
we przyrz3dy potprzewodnikowe b^d3 
mniejsze-, szybsze i bardziej inteligent- 
ne. dzi^ki czemu wizje XXi wieku stan3 
s 13 rzeczywistosci3. 

Bateria przyszfo£ci? 

Ekscytuj3ca nowosc w dziedzinie bate- 
rii; ogniwo paliwowe. Ogniwa te, wyna- 
lazek Sir Williama Grove’a jeszcze z ro- 
ku 1039, S3 mew3tpiiwie bateriami przy- 
sztosci. Az do naszyeh czasow ich pro- 
dukeja byta jednak bardzo kosztowna. 
Przetom nast3pit, gdy kanadyjskiej fir- 
mie Ballard Power Systems udato si^ 
zmniejszyc ilosc potrzebnego kataliza- 
tora. Katalizator reguluje zachodz3C3 
w ogmwach reakcj^ t3czenia wodoru 
z tlenem. Katalizatorem tym jest platy- 
na, a wynalazek Ballarda w znaeznym 
stopniu obniza cen$ ogniw. 
Funkcjonowanie ogniw paliwowych po- 
lega na odwroceniu zjawiska elektroli- 
zy. Pr3d przeptywaj^cy przez wod$ po- 
woduje, ze jej sktadniki - tlen i wodor 
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- wydzielajq sie w postaci b^belkow. 
Przeprowadzenie tego procesu w prze- 
ciwn^ strong, czyli poi^czenie tlenu 
z wodorem, spowoduje wytworzenie 
energii elektrycznej. Jest to znacz^ca 
roznica w porbwnaniu z innymi rodza- 
jami baterii. Mi mo ze ..Twyczaine" bate* 
tie takze wykorzystujs odwrotnq elek- 
troiize, musz^ bye tadowane przy po- 
mocy elektrycznosci - jest to diugo- 
trwaty proces. Ognjwo paliwowe nie 
wymaga metafi w takiej ilosci jak bate- 
rie, moze wi^c byb Izejsze. Potrzebuje 
tylko szybkiego uzupeinienia zapasu 
wodoru. Ekologowie takze doceniajs 
ogniwa paliwowe. poniewaz jedynym 
odpadem przy wytwarzaniu elektrycz- 
nosci jest woda. 

Internet 

Przykrym faktem dotyez^eym Internetu 
jest to. ze istnieje on juz dostateeznie 
dfugo, aby rozpowszechniab materiaty 
rwefegalne, jak np. dzieci^ca pornogra- 
fia. Ale obecnie dwa czotowe zrzesze- 
nia firm handiowych w W. Brytanii za- 
proponowaty, z rz^dowym poparciem, 
samoreguluj^cy si? system, ktbry ma 
powstrzymywac przeptyw plikow z fak^ 
zawartoSci^. 

Internet Services Providers's Associa- 
tion oraz Unx (London Internet Exchan- 
ge) pof^czyty sity z nowo powstaf^ 
Jundacj^ bezpiecznej sieci” do wafki 
z naruszaj^cymi prawo zasobami sieci. 
Propozycje obejmuj^ gor^ linie telefo- 
niczn^, w ktorej mozna zgtaszac mate- 
rial podejrzewany o niezgodnosc z pra- 
wem, a takze oprogramowanie blokujq- 
ce, ktore uniemozliwi ogl^danie konkret- 
nych stron, aby dzieci mogty bez nadzo- 
ru korzystad z systemu. 

Propozycje te - zatytuiowane Safety Net 
* daj$ kazdemu uzytkownikowi Interne- 
tu mozliwodb zadzwonienia pod kon- 
kretne numery tefefoniczne i wskazanie 
zbioru uwazanego za nielegalny. Jezeli 
zbibr ten powstat w W. Brytanii, Safety 
Net skontaktuje si^ z odpowiednim do- 
stawc^ uslug internetowych, a ten z ko- 
lei poprosi tworce zbioru o usuni^cie go. 
Propozycja zapewnia uzytkownikbw 
sled, ze „nie jest to sprawa cenzurowa- 
nia legalnego materiaiu ani wolnosci 
wypowiedzi”. Internet nigdy nie by! 
prbzniai w aspekeie prawnym. Odpo- 
wiedzialni dostawey uslug chc^ widzieb 
przestrzeganie prawa. Gtbwnym zagad- 
nieniem propozycji jest odnoszenie si^ 
do materiafbw naruszajsicych nasze 
obecne prawo, w szczegblnodci do 
pornografii dzieci^cej. 


Rada miasta Cambridge, dziataj^c 
w pionierskim stylu, otworzyta poprzez 
Internet dost^p do aktualnych danych 
naukowych dotycz^cych miasta. W ten 
sposob zarbwno planisci mjejscy, jak 
i mieszkancy, iatwiej mog^ poj^b zmia- 
ny w lokalnym otoczeniu. 

Informacje ulatwi^ mieszkancom ko- 
rzystanie z miejskiej infrastruktury oraz 
przemieszczanie si^ w jego obr^bie, 
a z drugiej strony rad a miejska celniej 
wyznaczy zadania do realizaejj do roku 
2005. Ponadto powstanie wydajna po- 
moc edukacyjna w dziedzinie srodowis- 
ka dla ogolu ludnosci, a przede wszyst- 
kim szkbl podstawowych i srednich na 
calym swiecie. 

Technologia obrazu 

Cyfrowe aparaty fotograficzne, zarb- 
wno te juz obecne na rynku, jak i nowe 
modele, ktbrych sprzedaz wkrotce si$ 
rozpocznie, s^ juz na tyle tanie. ze mo- 
g3 bye aJternatyw^ dia lustrzanek 
35mm. Cieszy nas fakt, ze producenci 
unikn^li wpadni^cia do tej samej pu- 
iapki, co wielu producentbw pfyt CD- 
-ROM: wszystkie dobre cyfrowe aparaty 
zawieraj^ oprogramowanie do wspol- 
pracy z komputerami Apple Macintosh 
oraz klonami PC (chob nie dla systemu 
Acorn). 

Dobrym przykfadem aktualnie sprzeda- 
wanego model u jest Agfa ePhoto 307, 
maj^cy detaliczn^ cen^ 599 dolarow. Da- 
je on wybor dwbch rozdzielczosci: 320 
x 240 } 640 x 480. Mniejsza rozdziel- 
ezose wystareza dla zastosowan ekrano- 
wych (strony intern etowe, poczta elektro- 
niezna), wi^ksza jest odpowiednia dla 
dokumentow drukowanych. Magazyno- 
wanie zbiorbw w tych aparatach jest utat- 
wione przez kart^ pami^ci PCMCIA. 

Nie ma w^tpliwosci, ze cyfrowe aparaty 
fotograficzne w najblizszych latach zo~ 
stan^ jeszcze ulepszone - i ze staniej^. 

Elektroniczny posterunek polieji 

Wediug slbw Johna Newinga mate pos- 
terunki polieji w W. Brytanii zostan^ za- 
st^pione przez umieszczone w bcianach 
l^cza wideo albo przez potqczenia inter- 
netowe. Pan Newing, ktbry jest szefem 
polieji hrabstwa Derbyshire i jednocze£- 
nie ogblnokrajowym rzeeznikiem praso- 
wym polieji do spraw techniki, poinfor- 
mowal w trakeie mi^dzynarodowej kon- 
fereneji poliejantek, ze w ci^gu najbfiz- 
szyeh 15 lat wiele matych posterunkbw 
zostanie zlikwidowanych, a niektbre 
wi^ksze nie b^d^ funkcjonowac w nocy. 


Elektronika dzis i jutro 

Telewizja 

W czasie, gdy Europa kr^ci si^ w kbtko 
w sprawie telewizji cyfrowej, Amerykanie 
wykonali kolejny duzy krok do umocnie- 
nia swego panowania nad technolo- 
gic. Porozumienie sieci telewizyjnych, 
producentbw komputerbw i wytworcbw 
telewizorow umozliwi amerykahskiej Fe- 
deralnej Komisji Lccznosci (Federal 
Communications Commission) ukon- 
czenie planbw telewizji wielkiej rozdziel- 
czobci. W tej sytuacji Stany Zjednoczo- 
ne znajdujc si^ o wiele dalej niz Europa 
i Japonia. 

Chyba nie jest to dobra wiadomoSc dla 
wtdzow, poniewaz oznaeza ona, ze nie 
speinic si^ nadzieje na jeden wspblny 
standard telewizyjny. Przemyst telewi- 
zyjny domagal si^ systemu, ktbry bylby 
w duzym stopniu oparty o istniejece 
technologie analogowe. Przemyst fil- 
mowy z kolei oczekiwai bardziej za- 
awansowanego standardu ze wspbt- 
czynnikiem kompresji 2,4, ktbry jest 
bardzo odlegty od obecnego wspbf- 
czynnika 1,33. Nawet PALPIus ze 
wspblczynnikiem 1,78 traci znaezenie 
w tym aspekeie. Inzynierowie mogc py- 
tac o przyezyny koniecznosci wyboru 
stalego wspotezynnika, jezeli najnow* 
sza technologia zezwala na poprzedze- 
nie kazdej transmisji naglbwkiem okre- 
sfajccym ksztaft obra 2 u. 

Co wi^cej, przemyst filmowy chce po- 
zbyc M przepSotowego’ ? skanowania 
obrazu TV (co powinno zajsc juz 20 lat 
femu) na rzecz skanowania ,,progresyw- 
nego”, jakie jest stosowane vv monito- 
rach komputerowych. Jak wie kazdy, 
kto porownywal obraz telewizyjny z wi* 
dokiem na ekranie monitora, rozwiqza- 
nie takie, z powodu dwukrotnie wi^kszej 
liezby Nnii, skutkuje duzo lepsz^ roz- 
dzielczosci^. 

Nowe porozumienie idzie po mysli 
przemystu komputerowego, gdyz bran- 
za telewizyjna zrezygnowata z idei po- 
jedynezego standardu HDTV (ktbry wy- 
musitby kompatybilnosb monitorbw 
z iormatem zawieraj^cym skanowanie 
przeplotowe). Jezeli porozumienie zo- 
stanie zaakceptowane przez FCC, to 
sieci telewizyjne b$d^ mogty nadawab 
cyfrowe sygnaty wideo w formacie ze 
skanowaniem albo przeplotowym, albo 
progresywnym. 

System komputerowy tqczy 
film CCTV z fotografiq 

Cztery jednostki polieji brytyjskiej spra- 
wdzaj^ dziatanie nowego systemu kom- 
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puterowego o nazwie Crimenet. Zada- 
niem systemu jest porbwnywanie na- 
gran, dokonariyeh na miejscu przest^p- 
stwa przez kafnery w zamkni^tych ob- 
wodacH telewizyj n y c h (Closed Circuit 
Television - CCT V) ? z fotografiami zawar- 
tymi w policyjnych bankach danych 
I zgromadzonymi poprzez metody ope- 
racyjne. System ten zoStat stworzony 
przez fdriBacje pbficyjn^ Wspblnle z Bri- 
tish Aerospace oraz dwoma dostawca- 
mi kamer telewizyj nych. 

Crimenet porno te policji skrocic czas. 


z tysiqcami fotografit w albumach, uka- 
zuj^cymi twarze przest^pcdw oskir&o* 
nych lub podejrzewanych o dokonanie 
kolejnego wyst^pku 
De^r wygl^d u z folografii w albumach 
zostaj£| zamienione na postal cyfrow$ 


manymi w wyniku anaiogicznej obrbbki 
filmbw. Komputer szpera w plikach, wy- 
szukuj^c pasuj^ce do siebie detale. 
Komputer potrafi poradzib sobie z iden- 
tyfikacja przest^pcbw zamaskowanych 
i przebranych. Porownuje w tym celu 
wysoko&b i cifzar* rodzaj przebrania. 


a nawet cechy nietypowe, jak rodzaj no- 
szonej bizuterii. 

System komputerowy pomoze 
dzieciom w skladaniu zeznari 

Program o nazwie Macinterview wkrot- 
ce uwofni dzieci od konieczno^ci prze- 
zywania na nowo dramatycznych chwil, 
gdy zeznaja na temat dokonanych na 
nich przestepstw. Departament zdrowia 
ufundowaf opracowanie tego progra- 
ms a jest on dzielem zespofu psycho- 
logbw, psychiatrow i programistow. 
Stwierdzono, ze dzieci z trudem rozma- 
wiaj$ w cztery oczy z oficerami policji 
lub psyehoiogami o przest^pstwach, 
ktbrych ofiarami si^ staty. Dzieci. ktore 
muszs przyjSb do s^du jako swiadko- 
wie, maj^ jeszcze wi^ksze problemy. 
mirno korzystama z posrednictwa ka- 
mery tetewizyjnej. 

Program Macinterview korzysta z obra- 
z6w, dzwi^ku, mowy i nagrari wideo 
w celu usuni^cia wrazenia rozmowy 
sam na sam. Komputer peini role po- 
Srednika, pomaga zapisac protokot 
i zapami^tuje nagrania z rozmow. 


Na pocz^tku rozmowy dziecko wybiera 
swojego „przedstawicieja” sposrod wi- 
docznych na ekranie dzieci symbolizu- 
j^cych rozne narodowosct, a nastepnie 
uczy si$ nadawac swemu n drugiemu 
ja" rdzne wyrazy twarzy w roznych sy- 
tuacjach. Dziecko wybiera w taki sam 
sposob takze czlonkow rodziny i do- 
mownikow, nanosz$c na ich twarze 
emocje i wrazenia, jakie w stosunku do 
nich odczuwa. W ten sposob dziecko 
jest w stanie poinformowac. w czyim to- 
warzystwie byio, gdy zaznawato kon- 
kretnych emocji. Do opisania przezyb 
dziecka stosowane s$ takze odczucia 
zwi^zane z bblem. Rachel Calam, czfo- 
nek zespofu, psycholog na Uniwersyte- 
cie Manchester, mowi: ..Pomysi progra- 
mu wzi^f sie ze spostrzezema, jak dob- 
rze dzieci „wspdfpracuj^" z kompute- 
rem. Pracowalismy w owym czasie nad 
trudnym przypadkiem przestepstw na 
dzieciach i mieliSmy swiadomosc. co 
one czuj^ b^d^c w centrum uwagi i jak 
m^cz^ce s 3 dla nich przesfuchania 
sam na sam/’ ■ 
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PODZESPOIY ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC K.nstanty Saehareiah 

Oferujemy technology SMD / konwencjonafnq w iloSciach hurtowych: 

>PROCESORY DIP, PLCC, QFP: 

S0C31 , S031, 80C49, 8049, 80C51, 8051, 8052, 80C52.80C535 
80C552. 80C562, 80C851, 80C652, 83C145, 8749, 87C52. 
87C528. 87C652, 87C751, 67P50, 66HC11... 

>PAMI%Cl: 

24C02. 24C04, 24C08. 6562, 8594, 93C46, 28C17, 2864. 
28F512 28C010. 62256. 626126, TC514800.. 

> UKLADY TELEKOMUNIKACYJNE: 

FX611. PCD3352. PMB2200, U4058, U4076, U4080, 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADY ZSERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in 74xx125, 132. 138 139. 373. 374, 377. 541, 573, 574 
40XX01. 11. 13. 17. 21. 25 52. 60. 69. 93. 4528, 4538... 

'y UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580. 4650, 4660. 4661, 4660, 5030, 5331, 8730, 9800, 
SAA 4700 7157 7158 7197 5243E 
U: 4030, 2129, 2560, 2829. 6043 (TFK) 

> UKLADY S YN TEZY I DZIEL NIKI: 

SAB6456, SAB8726. SDA3202. SP5510. TSA5511, TDA8730 

>TRANZYSTORY I DIOD Y (glownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONAT ORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 
>PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m in. V23040/V23061 

> WY&WIETLACZE LCD: 

1x24, 2x8, 2x24, 4x16, 8x20, graficzne, 3 % cyfry i inne. 

^ Of-703 Warszawa , ui Gqbihska 24 ^ 

DCfSls Wolumen - pawilon 40 
HUSTt ui. Szegedynska 13a, teWfax. (0-22) 34^4-27 
(budynek hotelu AGORA, 800 metrdw od Wolumenu) 
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Jezeli chcecie, aby Wasz model pociq- 
gu utrzymywaf stafa pr^dkoSii. potrze- 


Impulsy o s zerokosci regulo- 
wanej przez SEM 


gulatory prqdkosci z idealnq 
charakterystykq. W wi$k- 


bujecie sygnalu zawieraj^cego informs- 
cje o pr$dko$cL Sygna! ten bytby wyko- 
rzystany jako odniesienie dia ukladu 
sterowania. 

Sygnal taki juz istnieje. Ma on postac si- 
ty elektromotorycznej, ktor^ w czasie 
jazdy wytwarza silnik lokomotywy. Jak 
zapewne wiecie, pracujc|cy silnik elek- 
tryczny generuje napi^cie. Tak zwana 


Kompletny schemat eiektryczny zawie- 
ra spor^ liczb? (standardowych) e!e- 
mentow, ktore mog^ spowodowac nie- 
jakie zaciernnieme zasady funkcjono- 
wania ukladu. Podstawowe eiementy 
zgromadziitsmy na uproszczonym sche- 
macie blokowym, widocznym na rysun - 
ko 1 . Widzicie wi$c regulator pr$dko6ci 


szosci konstrukcji prpdkosc 
modelu jest zalezna od ob- 
ciqzenia lokomotywki. Proby 
polepszenia tej denerwujq- 
cej sytuacji czpsto powodu- 
jq utratp ciqgu. Sitnik loko- 
motywy w czasie pracy ge- 


St sila elektromotoryczna" (SEM) jest nie- 
zalezna od przyiozonego napi^cia i ob- 
ci^zenia; jest ona funkcja tylko pr^dkos- 
ci (obrotowej siinika). Jezeli doprowa- 


silnika steruj^cy szerokosci^ impulsow. 
przy czym parametr ten (czyli szerokosc) 
jest okreSlony na podstawie sify elektro- 
motorycznej, wytwarzanej przez silnik. 


neruje site elektromotorycz- 
nq (SEM). Przedstawiamy 
uklad, ktory wykorzystuje te 


dzimy to napi^cie do p^tli steruj^cej, to 
nie powinniSmy miec problemow ze 
skonstruowaniem reguiatora mog^ce- 
go utrzymac stai^ pr^dkosc modelu 


Jak juz wspomnielismy, sita elektromo- 
toryczna jest funkcj^ pr^dkosci iokomo- 
tywy - czyli pr^dkoSci obrotowej silnika. 
Jezeli pr^dkosc siinika jest zbyt mala (a 


site jako sygnat korekcyjny 
dla systemu regulacji szero- 
kosc i impuisu, W praktycz- 


w dowolnych warunkach, to znaczy: 
niezaleznie od ci^zaru iadunku s k^ta 

nachylenia toru. 

Powstaje pytanie, jak zmierzyb SEM, 
inaczej midwife, w jaki sposdb oddzie- 
iic to napi^cie od napi^cia zasiiania, 
ktore jest dostarczane przez uktad ste- 
rowania. Odpowiedz jest zupelnie pros- 
ta: do zasilania uzyjemy napi^cia impul- 
sowego. W przerwach mi^dzy impulsa- 
mi b^dziemy mierzyc SEM. 


na skutek tego zbyt niskie jest napi^cie 
SEM), to uklad sterowania zwi^ksza sze- 
rokosc impulsow. powoduj^c zwi^ksze- 
nie pr^dko^ci, Jezeli natomiast pr^dkosc 
staje si$ zbyt duza, to szerokosc impui- 
sow zostaje zmniejszona. 

Najpierw generowane jest napi^cie troj- 
k^tne, ktore podlega porownanju przez 
komparator ICId z napi^ciem steruj^- 
cym. Komparator wytwarza napi^cie pro- 
stok^tne. Szerokosc impulsow wprost 


nym zastosowaniu metoda 
ta powoduje bardzo sku- 
tecznq kompensacje zmian 
obciqzenia, a jej widocz- 
nym skutkiem jest utrzymy- 
wanie statej prpdkosci z du- 
zq doktadnosciq. 

N. de Graaf 
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Rys. 1. Ten bardzo uprosz- 
czony schemat blokowy 
przedstawia zasadq funkcjo- 
nowania uktadu. Generowa - 
na przez silnik sita elektro- 
motoryczna (SEM) jest mie- 
rzona w przerwach miqdzy 
Impulsami f a nastqpnie uiyta 
jako sygnat sterujqcy do re- 
gulacjl szerokosci imputsdw. 


proporcjonalnie zalezy od poziomu na- 
pi^cia steruj^cego, ktdre z kolei jest 
okreslone przez dwa czynniki: po pier* 
wsze, przez potozenie suwaka (gatki) 



tor IClb porownuje napi^cie SEM z na- 
pi^ciem dostarczonym przez potencjo- 
metr PI . W przypadku zbyt matej war- 
todci SEM (czyli zbyt malej pr^dkosci 
obrotowej silnika) sygnat wyjsciowy 
z IC1 b ma poziom niski, i odwrotnie. Ta- 
ki sposob sterowania powoduje zmia- 
ny szerokosci impulsow, ktdre wytwa- 
rza ICId. 


prawidlow^ odpowiedz; poza wszyst- 
kim, stata czasowa integratora wt^czo- 
nego w szereg z IClb jest (niewielkim, 
co prawda) zrodtem klopotdw. Gdy 
czas integracji b$dzie zbyt krotki, uktad 
b^dzie reagowat na bardzo mate zmia- 
ny pr^dkodci. powoduj^c nier6wna[, 
..poszarpan^ 1 jazd$ modelu. Z drugiej 
strony, dobranie zbyt dtugiego czasu 
poskutkuje brakiem reakcji uktadu na 
zwolnienie pr^dkodci na stromych pod- 
jazdach. Konieczny jest kompromis. Na 
rysunku 1 jest widoczny jeszcze jeden 
potencjometr. Nie ma on nic wspdlnego 
z regulatorem jako takim, natomiast 
wspdlnie z kondensatorem spetnia fun- 
kcj$ regulowanego integratora. Jego 
zadaniem jest umozliwienie modelowi 
ruszania z realistycznym przyspiesze- 
niem, jak rdwniez zwalniania ze stosow- 
nym opoznieniem (ktdre niekiedy bywa 
nazywane ujemnym przyspieszeniem). 
Wspomnimy na koniec, ze oznaczenia 
elementdw na rysunku 1 s$ zgodne 
z oznaczeniami na rysunku 2 


potencjometru Pi reguluj^cego pr$d- 
kosc, a po drugie - napi^cia SEM, ktd- 
re jest mierzone w przerwach mi$dzy 
impulsami zasilaj^cymi silnik. Kompara* 


Nie mozemy pomin^d milczeniem 
dwdch waznych szczegotdw. Po pierw* 
sze, sterowanie tego rodzaju wymaga 
pewnego czasu. aby mogto wytworzyc 


Rys. 2. Praktyczna realizacja 
pomiaru SEM jest jednym 
z najbardziej interesujqcych 
szczegotdw schematu . W trak - 
cie przerwy miqdzy Impulsami 
uktad ICIa jest na krdtki czas 




aktywowany impulsami gene- 
rowanymi przez IC2d. Nastqp- 
nie wzmacniacz operacyjny 
dokonuje pomiaru SEM, c/oc/e 
rajqcej przez R2, i przechowu - 
je jq w kondensatorze Cl. 


B40C1500 


SOmA 


IC1 = LM324 
IC2 = LM324 


79t2 


•OVO/lflV 


1N4001 
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Realizacja praktyczna 

Szczegotowy schemat elektryczny re- 
gulators predkosci zamieszczamy na 
rysunku 2. tatwa jest do rozpoznania 
generalna struktura sterownika, zgodna 
z rysunkiem 1 , mimo ze dodano wiele 
szczegotbw. 

Przerzutnik Schmitta IC2a oraz integra- 
tor IC2b funkcjonuja wspolnie, tworzac 
generator sygnalu trdjk^tnego o czes- 
totliwosci okoto 50Hz. Potencjometr P4 
reguluje w pewnym zakresie poziom 
napiecia trbjkatnego, a potencjometr 
P3 umozliwia niewielkie zmiany wartos- 
ci napiecia statego. Ustawienia obydwu 
potencjometrow nie sa szczegolnie kry- 
tyczne dla prawidlowej pracy sterowni- 
ka, totez zazwyczaj wystarczy pozosta- 
wic je w potozeniach srodkowych, 

Jak juz powiedzielismy, trojk^tne napie- 
cie jest porownywanez pewnym napie* 
ciem statym (napieciem sterujacym). 
Porownania tego dokonuje ICId. Po- 
ziom napiecia sterujacego jest zalezny 
od szerokosci impulsbw wyjsciowych 
z ICId. Konstrukqa ukfadu zostala tak 
pomyslana, ze wspotczynnik szerokos- 




Rys. 4. Prototyp zbudowany 
przez autora w pewnym stop - 
niu rdini sie od ostatecznej 
wersji. 


ci impulsu nie moze bye wi^kszy od 
90%. Odwrocony sygnat impulsowy po- 
przez tranzystor Darlingtona T1 docho- 
dzi do wyjsciowego ztaeza K1 . Impulsy 
napiecia przechodza przez przetaeznik 
SI, ktorego rola jest zmiana kierunku 
ruchu modelu. 

A teraz troche o sposobie mierzenia 
SEM. Do tego miejsca jeszcze nie oma- 
wialismy funkejonowania tego fragmen- 
tu uktadu. Punktem wyjscia jest obec- 
noSc napiecia SEM na ztaczu K1 . Jak 
mozecie sie zorientowac ze schemata, 
napiecie to poprzez rezystor R2 docie- 
ra do wzmacniacza operacyjnego IC1 a, 
petniac role sprzezenia zwrotnego. 
WczeSniej juz wspominaliSmy, ze po- 
miar SEM jest mozliwy tylko i wytaeznie 
podezas przerw w dostarezaniu napie* 
cia zasilania. Dokonuje tego uktad 
IC2d, naktadajac krotkie impulsy na 
wierzchotki napiecia trojkatnego. Impul- 
sy te przypadaja w czasie wytaezenia 
tranzystora T 1 , dzieki czemu. w czasie 
krotkich przerw pomiedzy impulsami 
napiecia zasii^iaceno na z^czu K1 jest 
obecne tylko napiecie SEM z silnika lo- 
komotywy. Podezas impulsow wejscie 


% 

uktadu ICIa jest na krotka chwile uak- 
tywniane przez diode D1. Wzmacniacz 
operacyjny wzmacnia napiecie SEM, 
ktore do wejscia dociera przez rezystor 
R2, a potem magazynuje je w konden- 



Rys. 3a. Ten uktad stuzy do in- 
dywidualnej regulacji czutosci 
kazdej lokomotywy na sygnat 
sterujqcy. 

Rys. 3b. Uktad pomocnlczy t 
ktorego zadaniem jest usuni? - 
cie wptywu oswietienia loko- 
motywy na charakterystykq 
sterowania. 


satorze Cl . Dioda D2 chroni kondensa- 
tor przed roztadowaniem. 

Nastepnie komparator IClb porownuje 
napiecie na Cl (jest ono proporcjonal- 
ne do SEM) z napieciem pochodzacym 
z potencjometru PI regulujacego pred- 
kosc, i zmjenia swoj sygnat wyjsciowy. 
dopbki te dwa napiecia nie zrownaja 
sie. Osiagniecie rownowagi sygnalizuja 
diody LED: D3 i D4, swiecac jednoczeS- 
nie. Jezeli predkosc lokomotywy jest 
zbyt mata, swieci tylko D3. W przeciw- 
nym przypadku (nadmierna predkosc) 
Swieci tylko D4. Dalej napiecie wyjscio- 
we z IClb podiega wygtadzeniu przez 
integrator ze wzmacniaczem ICIc, a na 
koncu dochodzi do ujemnego wejscia 
komparatora ICId jako sygnat okresla- 
jacy wspotczynnik szerokosci impulsu. 

Wykahczajqce pociqgni^cia 
Pfdzla 

Powyzszy opis pracy regulatora pred- 
kosci obejmuje wieksza czesc uktadu. 
Dodajmy jednak kilka szczegotow. P2 
i C2 wspolnie tworza wymieniony juz 
obwbd, ktory umozliwia powolny roz- 
ruch z ciagtym przyspieszaniem lub ha- 
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Rys. 5. Rysunek Sciezek 
i rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej uktadu 
sterowania (ptytka oferowa - 
na przez nasz Dzial Obsfugi 
Czytelnikow). 

mowaniem z rownomiernym zmniejsza- 
niem pr?dkosci poci^gu. Dodalismy do 
schemata zwor? JP1 w celu dania uzyt- 
kownikom wyboru: z lub bez kompen- 
sacji SEM. W pierwszym przypadku 
(kompensacja wl^czona) zwarte S3 
punkty 2 i 3, w drugim przypadku (kom- 
pensacja wyl^czona) punkty 1 i 2. 
Tranzystor T2 tworzy zabezpieczenie 
przeciwzwarciowe. Jezeli poci^g wyko- 
lei si? i spowoduje zwarcie, zwi?kszony 
spadek napi?cia na rezystorze R15 
spowoduje przewodzenie tranzystora 
T2. a na skutek tego ograniczony zo- 
stanie do 1.5A pr^d. jaki moze plyn^c 
przez T1. Choc takie nat?zenie calko- 
wicie wystarcza, by T1 rozgrzat si?, nie 
musi on wytrzymywac takiego ..ztego 
traktowania przez czas dluzszy. niz kil- 
ka sekund: bezpiecznik FI zapewni cal- 
kowite rozf^czenie. Na szcz?scie wi?k- 
szosb wypadkow, w ktdrych dochodzi 
do zwarc. zostaje usuni?tych tak szy- 
bko, ze FI nie zd^zy zadzialac. 
Elementy R1 i C4 na wyjsciu regulatora 
predkosci okreslaj^ zachowanie si? 
ukladu, gdy lokomotywa nie zostata po- 
stawiona na szynach, albo w przypad- 
ku stabego kontaktu mi?dzy szynami 
a koiami lokomotywy. W takich sytua- 
cjach uktad nie zmierzy SEM. zmusza- 
j^c regulator do wydania polecenia „ca- 
ta para naprzod”. Na szcz?scie rezystor 
i kondensator maj^ dziatanie usrednia- 
j^ce, co zapewni generowanie impul- 
sow o sredniej szerokosci. 

Zasilacz sieciowy tez wymaga sporej 
uwagi. Do zl^cza K2 nalezy doprowa- 
dzic napi?cie przemienne o wartosci 


pomi?dzy 12 a 16V. Po wyprostowaniu 
(B1) i wygtadzeniu (C8) napi?cie zasila- 
nia jest doprowadzane bezposrednio do 
lokomotywy (pof^czenie z oznaczeniem 
„+ + ”). Dwa trbjkohcowkowe regulatory 
napi?cia IC3 oraz IC4 dopasowuj^ 
symetryczne napi?cie zasilania +12V 
i -12V dla wzmacniaczy operacyjnych. 
Obwod C10-D1 1-D12 bierze udziaf 
w wytwarzaniu napi?cia ujemnego. 

Adaptacje 

Mowilismy wczesniej, ze zachowanie 
si? silnika w znacznym stopniu jest 
okreslone przez stat^ czasow^ integra- 
tora. Jezeli chcemy spowodowab szyb- 
k^ reakcj? na zmiany obci^zenia, to po- 
jemnosc kondensatora C3 powinna bye 
mozliwie mala. Niestety, pojemnosc 
zbyt mala wywola nierown^ prac? silni- 
ka lokomotywy. Istniej^ zreszt^ dwa in- 
ne czynniki, wpfywaj^ce na gfadkosc 
pracy modelu: jakosc torbw i jakobb sa- 
mej lokomotywy. Do optymalnego roz- 
wi^zania nalezy dotrzec przez dobiera- 
nie wartosci C3. 

Eksperymentowanie jest takze najlep- 
szym sposobem ustalenia odpowied- 
niej wartosci usredniaj^cego kondensa- 
tora C4, a takze kondensatora C2, b?- 
d^cego fragmentem obwodu opoznia- 
j^cego. Przy okazji: wezeie pod uwag?, 
ze potenejometr PI ma niewielkie „mar- 
twe pole” na pocz^tku sciezki. Lokomo- 
tywa otrzyma napi?cie zasilaj^ce dopie- 
ro wtedy, gdy napi?cie suwaka poten- 
cjometru b?dzie dodatnie. Rozwi^zanie 
takie jest konieezne, bo w przeciwnym 
razie lokomotywa nigdy by si? nie za- 
trzymata, lecz tylko przez nieskoneze- 
nie dlugi czas zmniejszataby pr?dkosc. 
Martwe pole nie* powinno byb proble- 
mem. jezeli odpowiednio oznaezyeie 
gatk? lub wskazowk? na osi potenejo- 
metru. 

Nie wszystkie modele lokomotyw wy- 


twarzaj^ SEM o takiej samej wartosci. 
W razie potrzeby ezuiose ukladu moz- 
na uregulowab rezystorem R4 (wi?ksza 
rezystaneja - wi?ksza czutosb). Jezeli 
na torze jednoczesnie znajduje si? kilka 
lokomotyw, b?d$ one jechab z roznymi 
pr?dkosciami. pomimo wspolnego dla 
wszystkich ustawienia potencjometru 
PI . Rozwi^zecie t? klopotliw^ sytuacj?, 
instaluj^c w kazdej lokomotywie uklad 
przedstawiony na rysunku 3a Zasada 
dzialania ukladu przedstawia si? nast?- 
puj^co: napi?cie zasilaj^ce przechodzi 
przez triak (Tri), natomiast SEM jest blo- 
kowana. SEM na torach jest okreslona 
tylko przez PI . W ten sposob latwo jest 
dopasowab kazdy z posiadanych mo- 
deli do ukladu zasilaj^cego, aby wszys- 
tkie lokomotywy (a z nimi zestawy wa- 
gonow) poruszaly si? z tak^ sam^ mak- 
symalna pr?dkosci^ przy galce poten- 
cjometru w polozeniu „max' . Bipolarny 
kondensator elektrolityczny C1/C2 za- 
pobiega bt?dnemu wyzwalaniu triaka 
przez udarowe impulsy SEM w czasie 
przerw w napi?ciu zasilania. 

Tym modelarzom, ktorzy d^z^ do jesz- 
cze bardziej perfekcyjnego dzialania 
kolejki. polecamy do rozwazenia rysu- 
nek 3b. Ten niewielki uklad. dodany do 
lokomotywy, pozwala unikn^c obci^- 
zaj^cego wplywu swiatel lokomotywy 
na SEM, czyli w efekeie unikn^c wpty- 
wu swiatel na pr?dkosc poci^gu. Zale- 
t^ tego ukladu jest ponadto brak obcia- 
zenia silnika na wybiegu, co poprawia 
zachowanie si? modelu w czasie 
zmniejszania pr?dkosci. 

W ukladach na rysunku 3 proponuje- 
my zastosowanie triaka typu Z0105DA, 
produkovyanego przez SGS-Thomson. 
Maksymalny pr^d tego elementu jest 
rowny okolo 1A, a wymagany pr^d 
bramki 5mA. Mozna zastosowac inne 
triaki, takze charakteryzuj^ce si? pr$- 
dem wyzwalania 5mA (na przyklad: 
TICP206D firmy Texas Instruments). 

Konstrukcja mechaniczna 

Prototyp regulatora pr?dkosci, zbudo- 
wany przez autora, jest widoezny na ry- 
sunku 4. W tej wersji obydwa potenejo- 
metry, jak rowniez przel^cznik kierunku 
SI. zamontowane byly na oddzielnej 
plytee steruj^cej. 

Prototyp zostal dopracowany i ulepszo- 
ny pod kilkoma wzgl?dami, laborato- 
rium EE opracowalo do niego .now^ 
plytk?. Ostateczn^ wersj? ukladu przed- 
stawiamy na rysunku 5. Plytk? druko- 
wan^ dla tej wersji oferuje Dzial Obslu- 
gi Czytelnikow. Zl^cza wejsciowe*i wyj- 
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sciowe umiescilismy wzdtuz jednej kra- 
w$dzi pfytki, a elementy steruj^ce: PI. 
P2, D3, D4 - wzdtuz innej kraw^dzi. Po- 
zostawiamy Czytetnikom decyzje co do 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1,R19:100kQ 
R2: 47ki2 
R3: 18kQ 
R4: 100ka* 

R5, R14:1kn 

R6:1MQ 

R7: 2,2ka 

R8, R12, R16: 22ka 

R9: 470ka 

RIO, R20: 68kQ 

R11.R13: 4,7kO 

R15: 0,47a, 2W 

R17: 150ka 

R18: 180kQ 

PI, P2: lOOkii, liniowe 

P3, P4: 25kfl, montazowe 

Kondensatory 

Cl, C5: lOOnF, raster 5mm 

C2, C3: 47juF, 16V, stoflce 

C4, C6, C7: lOOnF 

C8: 2200/l/F, 25V, stofocy 

C9, Cl 2: 10 /jF, 63V, stojgce 

CIO: 470pF, 35V, stojqcy 

Cl 1 : 220pF, 25V. stojqcy 

PdYprzewodniki 

B1: mostek typu B40C1500 

D1,D2, 06: 1N4148 

D3: LED, zielona 

D4: LED, czerwona 

D5. D7: dioda Zenera, 10V, 400mW 

D8, D10...D13: 1N4001 

D9: dioda Zenera, 3,9V. 400mW 

T1: BD646 (tub odpowiednik) 

T2: BC557B 
IC1, IC2: LM324 
IC3: 7812 
IC4: 7912 
Rozne 

JP1 : zwora 3-koncowkowa 

FI - bezpiecznik automatyczny 1,1 A 

(Conrad-Farnell) 

K1 , K2: tqczbwki 2-stykowe, raster 5mm 
SI : przet^cznik dwubiegunowy, trpjpotoze- 
niowy, w polozeniu Srodkowym wyt^czony, 
np. Miyama MS500C 
Obudowa: na przyktad Bopla typ E430BB 
(120 x 65 x 40mm) 

Ptytka drukowana: nr zam. 960113-1 
Opcja: triak Z0105DA, 1A, pr^d bramki 5mA U 
(SGS-Thomson, Farnell. RS Components) 

* zobacz opis w tekScie 



Rys. 6. Mozliwe jest zamoco - 
wan/e potencjometrdw bezpo - 
Srednio na ptytce. Diody LED 
powinny zostac umieszczone 
w taki sposdb , zeby byty wi- 
doczne na zewnqtrz obudowy. 


montazu tych elementow: bezposred- 
nio na ptytce albo (jak to zrobit autor) 
na oddzielnym, matym panelu. 

Nie musimy szczegotowo wyjasniac 
montazu elementow na ptytce druko- 
wanej, gdyz nie wyst^puj^ tu zadne kto- 
potliwe przyrz^dy, wszystkie niezb^dne 
informacje znajdziecie w wykazie ele- 
mentow oraz w opisie na ptytce. 
Elementy IC3, IC4 oraz T1 podczas 
normalnej pracy prawie wcale nie wy- 


dzielaj^ ciepfa, wi§c nie wymagaja ra- 
diatorow. 

Ukonczona ptytka jest.widoczna na ry- 
sunku 6 Dzi?ki swym matym wymia- 
rom ptytka ta, wraz z potencjometrami, 
miesci si$ w plastykowej obudowie ty- 
pu E430BB firmy Bopla (przyblizone 
wymiary: 120 x 65 x 40mm). Przet^cz- 
nik kierunku ruchu mocowany jest, 
z oczywistych wzgl^dbw, jako element 
zewn^trzny. 

Regulacja uMadu 

Jezeli przypadkiem zapomnieliScie o za- 
montowaniu zwory JP1, uktad w ogole 
nie b$dzie funkcjonowat. Po zmontowa- 
niu i dokladnym sprawdzeniu catego 
uktadu, do zt^cza K2 nalezy dot^czyc 




Rys. 7. Dla jasnoSci przedsta- 
wiamy potqczenia elementdw 
zewn$trznych z ptytkq. 
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Rys. 8. Ukiady dodatkowe 
z rysunku 3a i 3b powinny 
zajmowad moiliwie mato 
miejsca, poniewaz majq 
zmie&ci6 si$ wewnqtrz mo - 
delu lokomotywy. 


przemienne napi^cie z transformatora. 
Nie zaszkodzi sprawdzib. czy w ukiadzie 
pojawity si$ obydwa napi^cia zasilaj^ce: 
+ 12VM2V. 

Staramy si§ bye doktadni, wi$c na rysun- 
ku 7 jeszcze raz pokazujemy pol^czenia 
zewn$trznych elementow z plytk^. 
Mowilismy wczesniej, ze ustawienia po- 
tenejometrow PI i P2 nie sq krytyezne. 
W wi^kszosci przypadkow po prostu 
wystarezy pozostawic je w srodkowych 
polozeniach. Bez pomocy oscyloskopu 
trudno jest sprawdzid, czy na koheowee 
14 ukladu IC2d wyst^pujej impulsy na- 
pi^cia. Niemniej, przy pomoGy P3 i/albo 
P4 ustaweie napi$cie pomi^dzy -10V 
a -1 1 V na cyfrowym mierniku uniwersal- 
nym, dot^ezonym do koheowki 14. 

Na schemacie elektryeznym nanieslis- 
my wartosci napi$c w kilku punktach. 
Pomiar tych napi^c pozwoli Czytelni- 
kom sprawdzib, czy ukiad funkcjonuje 
prawidiowo. Szczytowe wartosci napi$- 


cia trojk^tnego na wyjsciu ukladu IC2b 
wynosz^: -5V oraz +7.5V. a wartobc 
Srednia +1 .25V, co tatwo mozna zwery- 
fikowac miernikiem uniwersalnym. Po- 
bbr pr^du przemiennego (bez lokomo- 
tywy na szynach) jest rz$du 50mA. 

Pomajsterkuj samodzielnie, 
czyli zrob to sam 

Nie zaprojektowaltemy ptytek dla ukta- 
dow dodatkowych z rysunkow 3a i 3b, 
poniewaz wszystko zalezy od mozliwej 
do wykorzystania przestrzeni wewnqtrz 
konkretnego modelu lokomotywy. Naj- 
lepszym rozwi^zaniem jest zmontowa- 
nie tych ukladow w powietrzu (jako „pa- 
j^ki”) albo na niewielkich kawalkach 
ptytki uniwersalnej. W kazdym przypad- 
ku nieodzowne s$: cierpliwobb i pewna 
r$ka. Efekty wysilkow autora w tej dzie- 
dzinie pokazujemy na rysunku 8. ■ 


m nmtin 


Sonda logiezna 

dla buforowych ukladow scalonych 



tkich koheowek ukladu scalone- 
go. zapewniaj^c przet^czanie 
mi$dzy kohcdwkami 1 a 19 oraz 
mi$dzy 12 a 1 1. 

Nasza redakeja nie dostareza tej 
ptytki. ale jest ona dostateeznie 
prosta. by mozna \q bylo wyko- 
nad samodzielnie lub zamdwic. 
Na miejscu przeznaczonym dla 
ukladu scalonego zainstalowa- 
Itemy nie typow^ podstawk^. ale 
dwa rz$dy dlugich szpilek, prze- 
chodz^cych na strong druku. 
Mozliwe jest przedluzenie tych 
szpilek przy pomocy wladnie 
podstawki. 

Ukiad scalony, ktbry ma zostac 
zbadany, nalezy zamontowac na 


Jest to koiejne urz^dzeme, ktore 
ulatwia prac$ z analizatorem sta- 
nbw logicznych, opisanym w EE 
7/96. Sonda zwi^ksza wszech- 
stronnosc analizatora. 

Sonda. skladaj^ca s\$ z podstaw- 
ki dla ukladbw scalonych i zt^- 
cza, umozliwia bezpodrednie wy- 
dwietlenie kanalbw bufora na ek- 
ranie analizatora. Tak samo, jak 
w innych naszyeh projektach, 
ukiad stykdw jest zgodny z anali- 
zatorem Hewlett Packard. Dwie 
zwory umozliwiaj^ pomiar wszys- 


ICKIC2) 


j /ai 

J / AQ~ 


74HCT245 


K1(K2) 


plytee w otworach szpilek. Sond$ 
wklada si$ na plytk$ urz^dzenia 
zamiast ukladu scalonego. 

Sonda nadaje si$ do sprawdzania 
i testowania ukladow scalonych 
o liezbie koheowek nie przekra- 
czaj^cej 20. Jedynym ogranicze- 
.niem jest doprowadzenie masy. 
ktore przypada na koncowk? 1 0. 

A. Rietjens 
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WYKflZ ELEMENTOW 

IC1, IC2: 74HCT245, do testowania 
K1 , K2: zlqcze 20-kortc6wkowe 
Zwory: 4 sztuki 
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MEKROKONTROLER 
ZABEZPIECZONY 
PRZED PRZEPI^CIAMI 

Motorola opracowata mikrokon- 
troler do zastosowan motoryzacyj- 
nych oferujqcy dobre wtaSciwoSci 
napi$ciowe i prqdowe. Jest on wy- 
konany w nowej technology S3 
(Seamless Silicon Systems) tacza- 
cej technologic Smartmos i mikro- 
procesorowq. Taka kombinacja 
ma na celu eliminacjc koniecznod- 
ci zewnctrznego zabezpieczania 
mikrokontrolera pracuj^cego w su- 
rowym £rodowisku samochodu. 
Wewn^trzne obwody zabezpie- 


zawieraj^cy 8k B re program owafnej 
pami^ci FLASH (byteFlash), ktbra 
moze bye zapisywana fub kasowa- 
na w pojedynezyeh bajtowych kro- 
kach. Roza tym kontroler zawiera 
192 bajty pamieci RAM i 1 2B bajtow 
EEPROM. Uktad ma rbwniez wbu- 
dowany stabilizator 5V z obwodami 
resetu przy zbyt niskim lub zbyt wy- 
soktm napi^ciu, ofemjqcy dodatko- 
wo 20mA prqdu do zasilania ele- 
mentbw zewnctrznych. 68HC805- 
PV8 jest zasifany napieciem z za- 
kresu 5.5 do 16V i charakteryzuje 
sie napieciem przebiaa 40V. 
Dodatkowe bioki peryferyjne mik- 


STEROWNIK KART WKiAOANYCH 
BEZ WYL^CZENIA ZASILANIA 

LTC1421 ogranicza pr^d rozruchu 
kart wktadanych do zt^cz zasila- 
nych ptyt bazowych. Uktad moze 
sterowad dwoma zewnctrznymi N- 
kanatowyms kluezami FET dla na- 
pi^b od 3 do 1 2V. Szybkodci wlq- 
czania zasilania, progi wlqczania 
wewnctrznych przerywaczy obwo- 
ddw i progi zerowania (resetu) 
mog^ bye programowane przez 
uzytkownika. Uktad jest idealny 
dla ptyt bazowych i systembw pa- 
kietowych, ktore pracuj^ ci^gle 
lub nie toierujq szpiiek na limach 
zasilania. Aplikacje obejmuj^ zasi- 


laeze systemowe 3V/5V, 5V/±12V 
lub nawet -48V/5V. 

Sterownik generuje sygnaty os- 
trzegaj^ce o spadku napi^cia za- 
silania, wt^czeniu przerywacza 
obwodu lub o wytqczeniu klueza 
FET. Uktad zawiera oddzielne ob- 
wody sierujqce resetu po wtqcze- 
niu zasilania i wyt^czania linii da- 
nych. LTC1421 jest montowany 
w 24-wyprowadzeniowych obudo- 
wach SO i SSOP. 


4 Unear Tecftrrotogy 

1 (W2Q$Jang.) 


PRZETWORNICA POWROT6W montowany w miniaturowej obu- 
O PR^OZIE DO 5A dowie do montazu powierzchnio- 

Firma National Semiconductor op- wego TO-263. Znajduje zastoso- 
racowata nowy uktad przetworni- wanie w przetwornicach powro- 
cy LM2507 Nalezy on do rodziny t6w, przetwornicach w przbd i pod- 



Simple Switcher, zoptymalizowa- 
nej specjalnie pod kqtem uprosz- 
czenia procedury projektowania. 
Uktad ma maksymalny prqd 5A, 
Dzicki pracy przy duzej czcstotli- 
wo$ci przetqczania (100kHz) 
umozliwia stosowanie niewielkich 
elementbw zewnctrznych. Jest 


wyzszajqcych napiecie. Dostepne 
sq wersje o rbznych napicciach 
wyjsciowych: 3,3V, 5V, 12V i o na- 
piCCiu regulowanym. 

} «■!'! V-T’W S',).-,;,.,-. 

" „ - National Semiconductor 

(KK/268ja ^M 



czeh umozliwiaj^ na bezposrednie 
dotejezenie uktadu do samocho- 
dowej instalacji elektrycznej i aku- 
mulatora. 

Technology S3 moze znacz^co 
zmniejszyd koszty wielu aplikaeji 
samochodowych. Na przyktad, mi- 
krokontrolery uzywane sq do ste- 
rowania mechanizmu otwierania 
okien; dotqd kontroler i zwi^zane 
z nim podzespoty wykonawcze 
byfy montowane na oddzietnych 
ptyikach; obecnie kontroler moze 
byb zamontowany wewn^trz silni- 
ka otwieraj^cego okno. 

Pierwszym produktem z nowej ro- 
dziny jest 68HC0O5PV8, uktad zbu- 
dowany w oparciu o rdzeh HC05, 


rokontrolera to: jednokanatowy 
uktad PWM, 6-kanalowy, 8-bitowy 
przetwornik A C, 5-kanatowy mo- 
nitor kontaktu (16mA). 2-kanatowy 
sterownik przekainikow LS i uktad 
wybudzania klawiatury. 16-bitowy 
timer obsluguje 2 wejscia prze- 
chwytywania (capture) i 2 wyjscia 
porownama (compare). 
68HCS05PV8 pracuje w temperatu- 
rach z zakresu -40 do +85°C. Jest 
montowany w 28-wyprowadzenio- 
wej obudowie SOIC. 


nr 3 


Motorola 

(KK/4s.jang.) 


Elektor 3/97 


27 


Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 



MINIATUROWE 
MODULY AC/DC 
0 MOCY 750W 

Modul samoskalu- 
j 3 cego si? (auto- 
ranging) prostow- 
nika VI-ARM sta- 
nowi kompletny 
zasilacz impulso- 
wy o mocy 500 do 
750 W. Jest mon- 
towany w obudo- 
wie o wymiarach 57,9 x 36.8 
x 12.7mm. Wymaga dodatkowo 
filtru wejsciowego i kondensatora 
na wyjsciu. Zawiera sterownik Sle- 
dz^cy ciagie linie AC dla umozli- 


wiema prawidlowego sterowama 
podwajaczem. 


nr 4 


Vicor 

(KK/lls./ang.) 


INTEUGENTNY UK LAD 
LOGICZNY MOCY UPRASZCZA 
KONSTRUKCJE ZASILACZY 
WTYCZKOWYCH 

Nowy uktad logiczny mocy Philip- 
sa TEA1401T moze zrewolucjoni- 
zowad konstrukcje zasilaczy wtycz- 
kowych. Umozliwia on wbudowa- 
me zasilaczy pr^du stafego do 
uniwersalnej cienkiej obudowy 
wtyczki sieciowej, dol^czanej bez- 
posrednio do linii 90 do 280V pr§- 
du przemiennego. Uktad jest w is- 
tocie samooscyluj^cym (z cz?stot- 
liwosci^ 145kHz) kontrolerem 
przetwornicy powrotow. Eliminuj^c 
potrzeb? jakiegokolwiek czujnika 
pradu lub napi?cia po stronie 
wtdrnej transformatora, pobiera 
sygnat sprz?zenia zwrotnego (na- 
pi?cia lub pr^du) z pomocniczego 
uzwojenia transformatora izoluj^- 
ceao. Do gldwnych wlasciwosci 
uktadu nalez^: charakterystyka 
z podci?ciem, znakomite wlasci- 



wodci kompatybilnosci elektro- 
magnetycznej. zabezpieczenie 
przed przepi?ciami, przet?zeniami 
i temperaturowe. tagodny start 
oraz wbudowany tranzystor prze- 
l^czajqcy DMOS FET 600V/0,5A. 


nr 6 


Philips 

(KK/9s./ang.) 


STEROWNIK PWM Z KOREKCJA 
WSPOLCZYNNIKA MOCY 

Uktady LT1508/LT1509 S 3 kom- 
pletnymi rozwi^zaniami dla zasila- 
czy impulsowych (off-line) realizu- 
j 3 cych aktywn^ korekcj? wspbt- 
czynnika mocy (PFC - Power Fac- 
tor Correction). Wewn?trzny ste- 
rownik PWM LT1508 pracuje w try- 
bie napi?ciowym, podczas gdy 
sterownik PWM LT 1 509 - w trybie 
pr^dowym. Obydwa uktady za- 
wieraj 3 sterownik PFC. zapewnia- 
j 3 cy utrzymanie wspotczynnika 
mocy 99% w zakresie pr^dbw ob- 
cis^zenia 20 : 1 . 

Wewn?trzny oscylator LT 1 508/ 


LT 1 509 synchronizuje obwody 
PWM i PFC. Uktady mog 3 praco- 
wac z cz?stotliwosciami do 300kHz. 
Mog^ bye zasilane napi?ciami 
z zakresu 90 do 270V pr?du prze- 
miennego. Realizujsi funkcj? la- 
godnego startu PWM i maj 3 wbu- 
dowane zabezpieczenie przed 
przepi?ciami. S 3 dost?pne w 20 - 
wyprowadzeniowych plastykowych 
obudowach DIP i SO. 


Linear Technology 
nr 7 LT1 508 (KKI8s.fang.) 

nr 8 LT1509 (KK/16sJang.) 



MINIATUROWE 
PRZETWORNICE 
DC/DC 

Przetwornice DC/DC se- 
rii NMD maj 3 dwa od- 
dzielne wyjdcia. w pelni 
odizolowane od wejscia 
i od siebie nawzajem. 

Moduty pracuje prcy na- 
pi?ciu wejsciowym 5 lub 
12V i maj^ moc 1 W. Na jednym 
z wyjsd oferuj^ napi?cie 5V. a na 
drugim jedno z napiec: 3.3V, 5V, 
9V. 12 V lub 15V. Stabilizacja napi?- 
cia wyjdciowego w zakresie obci^- 
zen 10 do 100 % jest lepsza niz 
10% dla wersji 3,3V oraz 5V i lep- 
sza niz 15% dla pozostatych wer- 
sji. Uktady maj 3 sprawnosC 80%. 


S 3 oferowane w mewielkich 7-wy- 
prowadzeniowych obudowach 
jednorz?dowych lub 1 4-wyprowa- 
dzeniowych obudowach dwurz?- 
dowych. 

- Newport Technology 
( KKJ6s.iang .) 


UKLADY ZABEZPIECZAJACE 
DLA ZASTOSOWAN 
MOTORYZACYJNYCH 

Firma SGS-Thomson opracowata 
nowy uktad dla zastosowah moto- 
ryzacyjnych RB040-40M. Jest on 
oferowany w obudowie do monta- 
zu powierzchniowego. Za- 
bezpiecza wrazliwe uktady 
w samochodzie przed bt?dn 3 
polaryzacj 3 zasilania i prze- 
pi?ciami powstaj 3 cymi w wy- 
niku tzw. spadkdw obci 3 zema 
(load dump). Element jest 
wykonany w technologii spe- 
cjalizowanych elementow 
dyskretnych ASD (Applica- 
tion Specific Discretes) opracowa- 
nej przez firm?. Technologia 
zwi?ksza srednie pr 3 dy przewo- 
dzenia do 40A 1 oferuje maksymal- 
ne napi?cie zaciskowe ±10V. 
Uktad zawiera diod? szeregow 3 
dla zabezpieczenia przed odwrot- 
nym podt 3 Czeniem zasilania, 
dwukierunkow 3 diod? transil za- 
bezpieczaj 3 C 3 zaciski przed ujem- 
nymi przepi?ciami i diod? transil 
mocy stuz 3 C 3 do zabezpieczenia 
przed spadkami obci 3 zenia. Szpil- 
ki napi?cia 0 duzej energii powsta- 
j 3 . gdy akumulator samochodowy 
zostaje odl 3 Czony przy dziataj 3 cej 
pr 3 dnicy. Typowy przebieg napi?- 
cia przy spadku obci 3 zenia cha- 
rakteryzuje si? stromym narasta- 
niem i lagodnym wykladniczym 
spadkiem. Mija kilka milisekund. 
zanim napi?cie zmniejszy si? do 
potowy wartosci szczytowej. Po- 
niewaz RB040-40M przy przepi?- 
ciach jest wt 3 czany na czas 40ms, 
moze w praktyce obrobid przy- 


chodz 3 ce stany nieustalone spad- 
ku obci 3 zenia. Do innych waz- 
nych zalet uktadu nalezy maksy- 
malne dopuszczalne napi?cie 
przepi?cia przy spadku obci 3 ze- 
nia 80V i minimalne napi?cie prze- 
bicia 24V. Uklad wytrzymuje zatem 



napi?cia dwukronie wyzsze niz 
nominalne napi?cie akumulatora 
. 12 V. Technologia ASD umozliwia 
umieszczenie dyskretnych struk- 
tur takich jak tyrystory. triaki. dio- 
dy Zenera 1 diody Schottky'ego na 
jednej monolityeznej strukturze, 
przeznaczonej dla okreslonego 
zastosowania. Zalet 3 takich ele- 
mentow jest niska cena, duza nie- 
zawodnosd. mate wymiary cha- 
rakterystyezne dla konstrukcji mo- 
nolitycznych pot 3 Czone z duz 3 
obci 3 zalno$ci 3 pradow 3 typowq 
dla elementdw dyskretnych. Ukta- 
dy S 3 montowane w 1 0 -wyprowa- 
dzeniowych plastykowych obudo- 
wach SO mocy z wbudowan 3 me* 
talow 3 ptytk 3 chlodz 3 ca. SGS- 
-Thomson oferuje rowniez uktady 
zabezpieczaj 3 ce RBO08-40T, mon- 
towane w obudowach TO-220. 


nr 9 


SGS-Thomson 
( NAi3s.iang .) 


28 


Elektor 3/97 



Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


TRANZYSTORY MOCY MOSFET 
0 BARDZO MAIEJ REZYSTANCJI 

Firma Philips opracowala seri? 
tranzystorow mocy MOSFET o re- 


24m £2 i napyciu pracy 5 lub 1 OV. 
wytrzymujqce szczytowe nap'ycie 
obci^zenia do 55V. Dost^pne sa 
rowniez elementy z wbudowanym 



zystancji w stanie wl^czenia 24 do 
8 m <2 - dwukrotme mmejszej niz ty- 
powa. Tranzystory S 3 produkowa- 
ne w oparciu o firmow 3 technolo- 
gy TrenchMOS. Wydzielaj 3 mniej 
ciepla niz inne elementy o podob- 
nych parametrach Dzyki male) 
rezystancji. nie wymagaj 3 radiato- 
rbw i moget byb montowane 
w obudowach do montazu po- 
wierzchniowego. W obr^bie rodzi- 
ny dosypne S 3 typy o rezystancji 
w stanie wf^czenia 8 . 14. 18 lub 


zabezpieczeniem przed wylado- 
waniami elektrostatycznymi do 
2kV Glbwnym przeznaczeniem 
tranzystorbw jest zast^pienie prze- 
kaznikbw elektromechamcznych 
w samochodach. Typowym przed- 
stawicielem rodzmy jest tranzystor 
BUK9508-55. montowany w pla- 
stykowej obudowie TO-220. 


nr 10 


Philips 
(KKIOs. angj 


DIODY ZENERA DO MONTAZU 
POWIERZCHNIOWEGO 

Ta nowa rodzina matosygnalo- 
wych elementow jest przeznaczo- 
na do stabilizacji lub ttumiema sta- 
nbw nieustalonych napycia. Dio* 
dy Zenera do montazu powierzch- 
niowego 1 SMA591 3BT3 maj 3 moc 
1 , 6 W i s^ dosypne w mmiaturo- 
wych obudowach o ptaskiej po- 


wierzchni roboczej, co utatwia mon- 
taz. S 3 produkowane w wersjach 
napyciowych od 3.3 do 68 V. Cha- 
rakteryzuj 3 si? odpornocy na wy- 
fadowania elektrostatyczne do 
2000V (model data ludzkiego). 


nr 11 


Motorola 

(KK:5s./ang.) 


MOSFETY MOCY 0 WYSOKIEJ 
TEMPERATURZE ZU\CZA 

W odpowiedzi na zapotrzebowa 
nie konstruktordw sprz$- 
tu motoryzacyjnego na 
mniejsze MOSFET-y mo- 
cy wytrzymuj 3 ce ekstre- 
malne temperatury. fir- 
ma Temic wprowadzila 
now 3 sery tranzystorbw. 

Elementy naleza do ro- 
dziny LITTLE FOOT. 
Charakteryzuja sy mak- 
symaln 3 temperatur 3 z^cza 
l75 a C i maksymalnym napyciem 
dren-zrodlo 60V. Mog 3 zast 3 pib 
tranzystory w obudowach TO- 220 . 
D 1 2 PAK i DPAK stosowane dot 3 d 
w systemach poduszek powietrz- 
nych, systemach ABS oraz apiika- 
cjach sterowania silmkami mecha- 
nizmbw otwierania okien czy po- 
zycjonowania foteli. Oferuj 3 c re- 
zystancj? w stanie wf 3 czenia tak 


mat3 jak 55 m Q przy sterowaniu 
bramki napyciem 1 0 V. nowe tran- 
zystory I3CZ3 oszcz^dnosc miejs- 



ca z niezawodnoscy w tempera- 
turze 175’C. Mog 3 przyczynic sy 
rbwniez do zmniejszenia liczby 
elementbw, jesli zostan 3 uzyte ele- 
menty komplementarne (Si4559EY 
lub Si4949EY) zamiast oddzielnych 
tranzystorbw N- i P-kanaiowych. 


nr 12 


Temic/Slliconfx 
(KK 12s. ang .) 


TRANSOPTORY Z OBWODAMI 
SZYBKIEGO WYUCZANIA 

Seria dwukanatowych driverow 
z izolacy transoptorowa PVI5013R 
est przeznaczona do sterowania 
bramek tranzystorbw MOSFET 
Jest to najnowsza seria transopto- 
rbw linii Gen 2 . Eklementy zawiera- 
j 3 obwody szybkiego wylaczania. 

I Zwykszaj 3 uniwersalnosc aplika- 
cji. pozwalaj 3 C na sterowanie 
dwbch niezaleznych dyskretnych 
MOSFET-bw mocy. Mog 3 bye rbw- 
niez pol 3 CZone szeregowo wzgyd- 
nie rownolegle. co pozwala na 
zwykszenie pr 3 du steruj 3 cego 
tranzystory MOSFET lub zwyksze- 
nie napycia sterujacego tranzysto- 
ry IGBT. Elementy oferuj 3 izolacy 
wejbcie/wyjScie 3750Vrms. izolacj? 
wyjscie/wyjscie 1 200Vdc oraz du- 
Z 3 niezawodnosc. Nowe transop- 
tory S 3 odpowiednie do aplikaeji 
wymagaj 3 cych przel 3 czania du- 
zego pr 3 du i/lub wysokiego napi$- 
cia, z optyczn 3 izolacj 3 pomydzy 
niskonapyciowymi obwodami 


steruj 3 cymi i obwodami wysoko- 
napyciowymi lub duzej mocy. Ty- 
powe zastosowania obejmuj 3 sys- 



temy teiekomunikacyjne, sterowa- 
nie przemyslowe i technik? po- 
miarow 3 . 

1 - International Rectifier 

nri ' s (KKI4s.lang.) 


JEDNOUKLADOWY KONWERTER 
DC/DC OSIAGA NADZWYCZAJN^ 
SPRAWNOSC 

Uklad TEA1204T jest pierwszym 
z nowej rodzmy. unikalnym nisko- 
napyciowym konwerterem DC/DC 

0 szczytowej mocy wyjsciowej 8 W 

1 sprawnoSci lepszej niz 95%. 
Przeznaczony do uzytku w telefo- 
nach bezprzewodowych i telefo- 
nach kombrkowych, gdzie nie- 
zb^dne jest zasilanie bateryjne. 
umozliwia wydluzenie czasu pra- 
cy w trybie standby i aktywnym 
(talk) poprzez bardziej ekono- 
miezne uzytkowanie dost$pnej 
energii baterii. nawet bliskiej cat- 
kowitemu rozladowaniu. 

TEA1 204T moze bye uzyty do kon- 
wersji zwykszaj 3 cej napycie bate- 
rii dwbch lub trzech ogniw NiCd/ 
NiMH albo jednego ogmwa litowe- 
go ? do napycia 3.3 lub 5V. Moze 
bye takze uzyty do konwersji 
zmniejszaj 3 cej napycie czterech 
ogniw NiCd/NiMH lub jednego og- 
niwa litowego do 3,6 lub 3.3V. 


Stabilizacja napiecia wyjbciowego 
w zamknytej p$tli. przy uzyciu 
unikalnego pol 3 czenia modulacji 
szerokosci i cz$stotliwosci impul- 
sbw. zapewnia utrzymanie duzej 
sprawnobci konwersji w dowol- 
nych warunkach obciazenia i po- 
zwala na szybk 3 reakcj? konwer- 
tera na nagle zmiany obci 3 zenia. 
W rezultacie TEA1204T jest ideal- 
ny do zastosowania w sprz^cie 
podyeznym obslugujacym trans- 
misj? w trybie burst, takim jak np. 
telefony GSM. Uklad zawiera we- 
wn 3 trz wszystkie potrzebne tran- 
zystory przef 3 czaj 3 ce FET. st 3 d 
wymaga bardzo niewielu elemen- 
tbw zewn$trznych: do realizaeji 
maksymalnie zwartego konwerte- 
ra DC/DC wystarcz 3 tylko dwa 
male kondensatory magazynuj 3 - 
ce energi^. mala cewka i dioda 
Schottky'ego sredniej mocy. 


nr 14 


Philips 
( KKI7s.iang .) 
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12-BITOWY PRZETWORNIK 
A/C W MINIATUROWEJ 
OBUDOWIE 

ADS1286 jest 12-bitowym prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym 
mikromocy o cz?stotiiwosci pracy 
do 20kHz. Uklad zawiera w pelni 
roznicowe wejscie i wzmacniacz 
prbbkuj3co-pami?taj3cy. Pobiera 


dalonych, odizolowanych syste- 
mow akwizycji danych. interfejsbw 
transducerbw. systemow o zasila- 
niu bateryjnym, sterowania proce- 
sami przemyslowymi, testowania 
i pomiardw. aparatury medycznej 
i sprz?tu powszechnego uzytku. 
Podstawowe parametry: w petm 
rbznicowe wejscie, interfejs szere- 


TANI PRZETWORNIK 12-BITOWY 

ADC12762 - nowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy firmy Natio- 
nal Semiconductor - oferuje duz^ 
jakosb przetwarzania przy zacho- 
waniu stosunkowo niskiej ceny. 
Charakteryzuje si? cz?stotliwosci3 
przetwarzania 1 ,4MHz, matym bl?- 
dem nieliniowobci rbzniczkowej 


±0.95LSB, wspolczynnikiem szu- 
mbw 67,5dB i matym poborem 
mocy (170mW przy zasilaniu 5V). 
Moze znalezb zastosowanie w ko- 
lorowych skanerach CCD I szyb- 
kich aplikacjach komunikacyjnych. 

National Semiconductor 
nT 1 (KKi20s.Jang.) 



jedynie 250 /l/A i jest obecnie naj- 
mniejszym na rynku 12-bitowym 
przetwornikiem z uktadem prob- 
kuj3C0-pami?taj3cym. Dane wy- 
jsciowe mog^ byb przesytane za 
posrednictwem szeregowego in- 
terfejsu 2- lub 3-przewodowego, 
zgodnego ze standardem SPI lub 
SSI Prosty interfejs szeregowy, 
mmimaJny pobor pr^du i niska ce- 
na czyni^ uklad idealnym dla od- 


gowv. gwarantowana praca bez 
utraty kodow. cz?stotliwosc prbb- 
kowania 20kHz i pr^d zasilania 
250/;A. Uktady S3 dost?pne w 8- 
wyprowadzeniowych obudowach 
DIP i SOIC. 


nr 15 


Burr-Brown 

(KKJIIs.jang.) 


4- I 8-KANALOWE 
PRZETWORNIKI 
BARDZO MALEJ MOCY 

LTC1594 i LTC1598 S3 12-bitOwy- 
mi przetwornikami analogowo-cyf- 
rowymi mikromocy dla aplikacji 
zasilanych napi?ciem 5V. LTC1 594 
obstuguje 4. a LTC1598 8 przel^- 
czanych wejbc analogowych. Mak- 
symalny rbzmczkowy bl^d linio- 
wosci ukladow ±0,75LSB gwaran- 
tuje prawdziwq rozdzielczobb 12 
bitbw. bez traconych kodow. Typo- 
wo przetworniki pobieraj3 pr^d 
320pA przy szybkosci probkowa- 
ma 16,8ksmps (tysi?cy prbbek na 
sekund?). Po zakonczeniu prze- 
twarzania uklady automatycznie 
przechodz? do trybu power down, 
w ktorym pobieraj3 jedynie InA. 
LTC1594 jest montowany w w^s- 
kiej 16-wyprowadzeniowej obudo- 
wie SO, a LTC1 598 w 24-wyprowa- 
dzeniowej obudowie SSOR Minia- 
turowe przetworniki $3 idealne do 


zastosowania w zdalnym sterowa- 
niu procesami. przenosnych sys- 
temach akwizycji danych i innych 
aplikacjach wymagaj^cych malych 
wymiarbw i minimalnego poboru 
pr^du. Uklady maj3 wyjscie multi- 
pleksera wejbb, ktbry jest oddzielo- 
ny od wejscia przetwornika A/C. 
Umozliwia to dol^czenie ukladu 
ksztaltowania sygnatu, wspblnego 
dla wszystkich kanalbw. Oddzielne 
sterowanie multipleksera i prze- 
twornika umozliwia ci^gle prbbko- 
wanie jednego kanalu bez adreso- 
wania go dla kazdego cyklu prze- 
twarzania. 3-przewodowy interfejs 
szeregowy ukladow jest zgodny 
ze standardem SPI, QSPI i Micro- 
wire. 


Unear Technology 
nr 18 LTC1594 (KK!8$.!ang.) 

nr 19 LTC159Q (KKf12s./ang.) 


16-BITOWY PRZETWORNIK 
C/A W OBUDOWIE SOIC-8 

Uklad MAX541 firmy Maxim mieb- 
ci 16-bitowy przetwornik cyfrowo- 
analogowy do zastosowah prze- 
myslowych i pomiarowych w mi- 


nia. MAX541 moze sterowab ob- 
ci^zenia 60kQ. Czas ustalania wyj- 
bcia do 0.5LSB wynosi 1 /js przy 
pojemnobci obci^zenia lOpF. 
Poniewaz wiele zastosowah wy- 
maga calkowitej izolacji galwa- 


+5V 



niaturowej obudowie SOIC. Prze- 
twornik ma 3-przewodowe wejbcie 
szeregowe (zgodne ze standar- 
dem SPI, QSPI i Microwire) i nie- 
buforowane wyjbcie napi?ciowe. 
Wymaga zewn?trznego napi?cia 
odniesienia (typowo 2,5V). Cha- 
rakteryzuje si? bl?dem calkowym 
i rbzniczkowym nieliniowosci 
±1 LSB w calym zakresie tempe- 
ratur pracy. Pobiera moc 1,5mW 
przy zasilaniu 5V. Napi?cie wyj- 
bciowe moze zmieniab si? w za- 
kresie od 0V do napi?cia odniesie- 


nicznej, MAX541 na wejbciach cyf- 
rowych ma przerzutniki Schmitta 
dla ulatwienia sprz?gania ze sto- 
sunkowo wolnymi transoptorami. 
Wewn?trzny uklad resetu ustawia 
na wyjsciu napi?cie OV przy wt3- 
czaniu zasilania. MAX541 jest ofe- 
rowany w 8-wyprowadzeniowych 
obudowach DIP i SOIC. 


nr 17 


Maxim 

(KKJ12s./ang.) 


SZYBKI 12-BITOWY 
PRZETWORNIK A/C 
W OBUDOWIE SO-8 

1 2-bitowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy LTC1400 firmy Linear 
Technology pracuje z szybkobci3 
400ksmps (tysi?cy prbbek na se- 
kund?) i jest oferowany w 8-wy- 
prowadzemowej obudowie SO. 
Uklad charakteryzuje si? rbwniez 
malym poborem mocy (moc roz- 
praszana 75mW przy zasilaniu 5V 
lub ±5V). Tryby pracy unipolarnej 
i bipolarnej zwi?kszaj3 uniwersal- 
nobb przetwornika. Charakteryzu- 
je si? on nast?pujacymi paramet- 


rami stalopr^dowymi (maksymal- 
nymi): nieliniowosci^ calkow^ 
± 1 LSB, nieliniowobci3 rozmczko- 
W3 ± 1 LSB i dryftem w calym zakre- 
sie temperatur pracy 25ppm/°C. 
Gwarantowane parametry zmien- 
nopr^dowe to: stosunek sygnalu 
do szumbw i znieksztalceh 70dB 
oraz znieksztalcema nieliniowe 
-76dB przy cz?stotliwobci wejbcio- 
wej 1 00kHz w calym zakresie tem- 
peratur pracy. 
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Unear Technology 
(KKI12s.jang.) 
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SZYBKIE LADOWANIE 
W TRAKCIE PRACY UKLADU 

LT1511 jest wysoce sprawnym 
(90%) impulsowym 2:r6dfem prado- 
wym (do 3A) przeznaczonym do 
ladowania baterii akumulatorbw 
w sprz?cie przenosnym. Ukfad re- 
alizuje dwustopniowe ladowanie 
stalym prqdem/stalym napi?ciem 
wymagane przez baterie litowe. lub 
ladowanie stalym prqdem baterii 
NiCd i NiMH (wymagane zewn?trz- 
ne okreblenie momentu zakoncze- 
nta ladowania). Prqd ladowania 
jest regulowany dynamicznie dla 
utrzymania prqdu zasilacza w ok- 
reslonych gramcach, nawet w przy- 


padku innych dolqczonych obciq- 
zerV Prqd ladowania moze byb za- 
programowany rezystorem lub po- 
przez przetwomik C/A. Wewn?trz 
ne zrbdlo napi?cia odniesiema ma 
dokfadnosc 0,5%. Cz?stotliwosb 
przelqczania 200kHz umozliwia za- 
stosowanie cewki indukcyjnej 
o malych wymiarach. Uklad moze 
bye zasilany napi?ciem do 28V i fa* 
dowac baterie od 1 do 20V. Jest 
dost?pny w 24-wyprowadzenio- 
wych szerokich obudowach SO. 


nr 21 


Unear Technology 
( KKUSs.lang .) 


WZMACNIACZE OPERACYJNE 
W OBUDOWACH SOT23 

National Semiconductor jest kolej- 
nq firmq oferujqcq analogowe 
uktady scalone w obudowach 
SOT23. zajmujqcych mniej miejs- 
ca na plytee drukowanej i minima* 
lizujqcych efekty pasozytnicze. 
Cztery nowe wzmacniacze opera- 
cyjne/bufory CLC450 do CLC453 
pracujq przy symetryeznym lub 
niesymetryeznym zasilaniu 5 V 


silaniu 5V oraz moc strat 15mW: 
przy zasilaniu ±5V ma pasmo 
160MHz i moc rozpraszanq 
30mW. Charakteryzuje si? szyb- 
kosciq narastania napi?cia 
400V/ps oraz zawartobcia drugiej 
i trzeciej harmonieznej, odpowied* 
nio -78 i -85dBc. Wszystkie uklady 
serii majq prqd wyjsciowy wplywa- 
jqcy lub wypfywajqcy 130mA przy 
zasilaniu symetryeznym i 100mA 
przy zasilaniu niesymetryeznym. 



i rbzniq si? pasmem, szybkosciq 
narastania napi?cia oraz mocq 
rozpraszanq. Sq przeznaczone do 
zastosowania w sterownikach linii 
wideo. interfejsach szybkich mo- 
dembw, szerokopasmowych apli- 
kacjach komunikacyjnych oraz 
sterowaniu wizyjnych przetwomi- 
k6w NO i C/A. 

Na przyklad CLC452 ma pasmo 
130MHz przy wzmocnieniu 2 i za- 


Sterujq obciqzemami do 100Q. 
Majq zakres zmian napi?cia wyj- 
bciowego 0 1 ,2V mniejszy od na* 
pi?cia zasilania. 


National Semiconductor 
nr 23 CLC450 (KKIIIs.lang.) 

nr 24 CLC451 (KKIIIs.lang.) 

nr 25 CLC4 52 (KK/1 Is./ang.) 

nr 26 CLC453 (KKIIIs.lang.) 


NOWA SERIA WZMACNIACZY 
OPERACYJNYCH 

Firma Burr-Brown opracowata 
nowq seri? wzmacniaczy opera- 
cyjnych zasilanych niesymetryez- 
nie. Uklady: OPA237, OPA2237 
i OPA4237. charakteryzujq si? 
malym napi?ciem niezrbwnowa- 


dzeniowej SO. wzmacniacz po- 
dwojny OPA2237 - w 8 wyprowa- 
dzemowych obudowach MSOP 
i SO. a poczwbrny OPA4237 
- w miniaturowej 1 6-wyprowadze- 
niowej obudowie SSOP o wymia* 
rach rbwnych obudowie SO-8 
Podstawowe parametry ukladow 



l s =170pA/Amp 
V s = 2.7V to 36V 


zenia, malym prqdem spoezynko- 
wym i polaryzacji oraz szerokim 
zakresem napi?b zasilania. Male 
wymiary i znakomity stosunek 
szybkosci do mocy rozpraszanej 
czyniq je idealnymi dla zasilanych 
bateryjnie aplikaeji przenosnych. 
takich jak np. karty PCMCIA. Poje- 
dynezy wzmacniacz OPA237 jest 
oferowany w 5-wyprowadzeniowej 
obudowie SOT-23 i 8-wyprowa- 


to: maksymalne napiecie mezrow- 
nowazenia 750/iV. spoezynkowy 
prqd zasilania na wzmacniacz 
170/iA, pasmo 1 ,4MHz, zakres na- 
pi?c zasilania 2.7 do 36V lub 
±1.35 do ±18V 
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Burr Brown 
(KK/IOs./ang.) 


Adresy firm w Internecie 


Allegro Microsystems 

http://vyww.allegromicro.com 

Atmel 

http://www.atmel.com 

Benchmarq 

http://www.benchmarq.com 

Burr- Brown 

http://www. bu rr-brown .com 

International Device 


Technology (IDT) 

http://www.idt.com 

International Rectifier (IR) 

http://www.irt.com 

Linear Technology 

http://www.linear.com 

Maxim 

http://www.maxim-ic.com 

Mitel 

http://www.semicon.mitel.com 

Motorola 

http://www.design-net.com 

National Semiconductor 

http://www.national.com 

Newport 

http://www.newport.co.uk 

Oki Semiconductors 

http://www.okisemi.com 

Philips 

http://www.semiconductors.philips.com 

SGS-Thomson 

http://www.st.com 

Teltone 

http://www.teltone.com 

Temic 

http://www.temic.de 

Texas Instruments 

http://www.ti.com 

Vicor 

http://www.vicr.com 

Zilog 

http : //www.zi log . com 
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STEROWNIKI KLAWIATURY 
0 DUZEJ WYTRZYMAIOSCI 
ELEKTROSTATYCZNEJ 

Sterowniki klawiatury Z86Kxx s$ 
w stame wytrzymab wyfadowania 
elektrostatyczne powyzej :t20kV 
bez awarii sprz^tu lub oprogramo- 
wania. Uklady przekraczaj^ wyma- 
aania standardu przemyslowego 
nie wymagajac kosztownych ele- 
mentow zewn^trznych. Wytrzymu- 
j3 rowniez szybkie stany nieustalo- 


MIKROKONTROLER 8-BITOWY 
DO MONITOROW CYFROWYCH 

TSC8051C1 jest najnowszym 
przedstawicieiem firmowej rodzmy 
mikrokontrolerbw 8-bitowych, opar- 
tej na architekturze Intel C51 . Jest 
nacelowany na aplikacje cyfro- 
wych monitorow komputerowych. 
Moze bye stosowany we wszyst- 
kich monitorach typu multisynch 
bredniej klasy. Do wlasciwosci na- 
lez^: automatyezna identyfikaeja 
trybu pracy oraz sterowanie opar- 


SZEREGOWE PAMIECI 
EEPROM 0 MALYM PRADZIE 
SPOCZYNKOWYM 

Szybkie szeregowe pami^ci 
EEPROM rodziny NanoPower wy- 
rnagaj^ typowo jedyme 200nA pr$- 
du w stanie standby. S3 wyposa- 
zone w 4-przewodowe interfejsy 
szeregowe. Obecnie do rodziny 
nalezy 5 ukladow AT25080 (po- 
jemnosc 8kb), AT25160 (16kb). 
AT25320 (32kb), AT25640 (64kb) 


ne (EFT - Electrical Fast Transient) 
do ±2kV i redukuja emisj? zaklo- 
cen elektromagnetycznych (EMI) 

0 1 0dB. Rodzina zawiera szesb roz- 
nych ukladow. Z86K13 do Z86K18. 
daj^cych mozliwosb wyboru roz- 
miaru pami^ci ROM. typu obudowy 

1 zrodla sygnalu zegarowego. 


nr 27 


Zilog 

(KK;24s.;ang.) 


te na klawiaturze i diodach LED. 
Uklad zawiera 8KB programowanej 
mask^ pami^ci ROM, 256B RAM. 
16-bitowy licznikAimer, 2 interfejsy 
szeregowe (multimaster |2C oraz 
UART) i pi$b wektorow przerwari. 
Jest oferowany w wersji o 24 lub 32 
wyprowadzeniach wejscia/wyjscia. 
Zawiera ponadto sterowniki syn- 
chronizacji poziomej i pionowej. 


nr 28 


Temic'Siliconix 
(KK 31s. a ng.) 


i AT25128 (128kb). Wszystkie pa- 
mi$ci oferuj^ szybkosci transmisji 
danych 2.1MFIZ i pracuj^ przy za- 
silamu 1,8V. Maj$ rowniez wersje 
0 zasilaniu 2,7V oraz 5V. Sa mon- 
towane w 8-wyprowadzeniowych 
obudowach DIP i SOIC, a takze 
w 14- i 20-wyprowadzeniowych 
obudowach TSSOR 


nr 29 


Atmel 

(KK!15s./ang.) 


PROCESOR SYGNAtOWY 
PRZELAMUJE BARIERE 
1000MIPS 

Texas Instruments opracowal no- 
wy procesor sygnalowy maj^cy 
najwi$ksze osi^gi i najnizsza cen? 
w przeliczeniu na kanal sposrod 
oferowanych obecnie na rynku. 
TMS320C6x oferuje szybkosc 
1600MIPS przy 200MHz. odpo- 


twarzania DSP jest dedykowany 
kompilator C. Moze on bye do 
3 razy bardziej wydajny niz inne 
kompilatory. typowo jego spraw- 
nobb wynosi 75% (dla danej apli- 
kaeji. jest ona definiowana jako 
stosunek minimalnej liczby linii ko- 
du do liczby linii kodu otrzymanej 
przy uzyciu kompilatora C). Pierw- 
szym ukladem nowej rodziny jest 



wiedni^ do aplikaeji takich jak: 
bezprzewodowe staeje bazowe, 
serwery 0 zdalnym dost^pie. mo- 
demy pracuj^ce w trybie pooling 
1 cyfrowe systemy linii abonenc- 
kich. Uklad ma firmow^ architek* 
tur$ Velocity, charakteryzuj^c^ si? 
bardzo dlugimi slowami instruk- 
cyjnymi, redukuj^c^ czas wdraza- 
nia oprogramowania o polow?. 
Osiem blokbw funkcjonalnych 
CPU (dwa uklady mnoz^ce 
i szesc jednostek arytmetycznych) 
pracuje niezaleznie. Rowniez klu- 
czem do poprawy szybkosci prze* 


C6201. procesor o szybkosci 
1600MIPS. Zawiera on 1Mb wew- 
n^trznej pami^ci SRAM, po 512kb 
dla programu i danych. oraz kom- 
pletny (bez dodatkowych zewn»t- 
rznych ukladow logicznych) 32-bi- 
towy interfejs do zewn^trznej pa- 
mi?ci SDRAM. SBSRAM lub 
SRAM. Uklad jest montowany 
w 352-wyprowadzeniowej obudo- 
wie BGA. 
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Texas Instruments 
(KK/13s./ang.) 


Katalogi ukladow scalonych na ptytach CD w sieci handlowej AVT 


Microchip. 1996 Technical Library. 
Third Edition. 

Cena 73 zt + 22% VAT 



Technical Product Information for 
Samsung Semiconductors. V. 2.01 . 
Cena 70 zl + 22% VAT 


Hitachi Electronic Components 
Databook. March 96. 

Cena 73 zl + 22% VAT 




SGS-Thomson. Data on Disc. 
Edition 1996. 

Cena 70z! + 22% VAT 



Katalog mikrokontrolerow, ukladow 
zabezpieczaj^cych. pami$ci 1 ukladbw 
ASIC firmy Microchip. 


Katalog ukladbw scalonych i elemen- 
tbw dyskretnych firmy Samsung. 

nr 102 


Katalog mikrokontrolerbw, sterowni- 
kbw LCD i pami^ci firmy Hitachi. 

nr 103 


Katalog ukladbw scalonych i elemen- 
tbw dyskretnych firmy SGS-Thomson. 

nr 104 


W sprzedazy \.vysylkowej za pobraniem pocztowym nalezy dollczyd koszt przesylki 10% ceny bruito (tzn. z dollczonymjpodatkiem VAT). 

Abv otrzymac plyte za zaliczeniem pocztowym wysiarezy zaznaezyt odpov/iedni. podany ivyzej numer na Karcie Obstugi Czytelnikow Biuletynu (sir. 40). wypelnit czvtelnie Kane 
i p'rzeslac ft na podany adres. 
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Sonda fogiczna dla buforowych 


uktaddw scalonych 


Przetqcznik uktadu dongle 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


STEROWNIK LACZA 
AUDIO/WIDEO IEEE 1394-1995 

Uklad PDI1394L1 1 jest kontrole- 
rem t^cza audio/wideo zgodnym 
ze standardem IEEE 1394-1995. 
Zostal zoptymalizowany do f^cze- 


terfejs jest przeznaczony do dopa- 
sowania rdznych cyfrowych for- 
matow wideo, jak MPEG -2 i DVC. 
Kontroler umozliwia uzywanie pe- 
ryferiow w prawdziwym trybie plug- 
-and-play. pozwalaj^c na podl^- 



ma cyfrowego sprz?tu audio, cyf- 
rowych magnetowiddw. kamkor- 
derow i innych peryferiow. bezpo- 
srednio z komputerami multime- 
dialnymi. Kontroler ma wbudowa- 
ny interfejs zoptymalizowany dla 
cyfrowych sygnalbw wideo zgod- 
nych ze specyfikacj^ IEC 1883. In- 


czanie kamkorderow czy magne- 
towidbw bez wyl^czania zasilama 
lub rekonfigurowania logiki magis- 
tral!. 


nr 31 


Philips 

(KKl44$.!ang.) 


DWUPORTOWA PAMI^C SRAM 

Nowe pami?ci SRAM firmy Interna- 
tional Device Technology (IDT), 
IDT7027 (32K X 16) i IDT7008 
(64K x 8 ), oferuj^ unikaln^ kombi- 
nacj? gestosci upakowania i szyb- 
kosci, umozliwiaj^c projektantom 
systemow komunikacji danych 
i telekomunikacyjnych zmniejsze- 
nie liczby elementdw systemu i ob- 
nizenie kosztow. Uklady s 3 dwu- 
krotnie g?sciej upakowane niz pro- 
dukowane przez IDT pami?ci dwu- 
portowe 0 pojemnoSci 256Kb. 
Montowane w miniaturowych obu- 


dowach TQFP. pozwalaj 3 na 
zmniejszenie wymaganej powierz- 
chni plytki o ponad polow?. Archi- 
tektura pami?ci dwuportowych 
umozliwia jednoczesny dost?p do 
dowolnego adresu pami?ci przez 
wiele procesorow lub wiele magis- 
tral, co umozliwia uproszczenie ar- 
chitektury systemu poprzez elimi- 
nacj? dodatkowych zewn?trznych 
ukladdw logicznych. 

IDT 

nr 32 IDT7Q08 ( KK/19s./ang .) 

nr 33 IDT7027 (KKIISs.lang.) 


NADAJNIKI/ODBIORNIKI 3,3V 

0 SZYBKOSCI lOOMb/s 

Poczworny nadajnik DS90LV031 

1 poczworny odbiornik DS90LV032 
mog^ przesylac duze ilosci da- 
nych, jak dane wideo i trojwymia* 
rowej grafiki, z szybkosciami prze- 
kraczaj^cymi lOOMb/s. $3 zasila- 
ne napi?ciem od 3.3V. Uzywajq 
niskonapi?ciowych rdznicowych 
technik transmisji. minimalizuj^c 


szumy 1 redukuj^c pobor mocy. 
Dynamiczny pobbr pr^du mniej- 
szy niz 40mA przy 100MHz czyni 
je odpowiednimi dla systemdw 
przenoSnych. Uklady S 3 monto- 
wane w 1 6-wyprowadzeniowych 
obudowach SOIC. 

2 * National Semiiconductor 
nr ** (KK/15s./ang.) 


PIERWSZY UKLAD 
SAMODZIELNEGO 
KONCENTRATORA USB 

Firma Philips wprowadzila do ma- 
sowej produkcji uklad PDIUSBH1 1 
zawieraj^cy wszystkie bloki funk- 
cjonalne wymagane do realizacji 
samodzielnego 4-kanalowego kon- 
centratora USB. 

PDIUSBHl 1 obstuguje jeden port 
strumienia wejsciowego (upstre- 
am) i 4 porty strumieni wyjscio- 
wych (downstream). Realizuje fun- 
kcje USB wspolpracuj^c z wew- 
n?trzn 3 -dedykowan^ pamieci^. 
ktora jest dostepna dla mikrokon- 
trolera peryferyjnego poprzez 
standardowa przemyslow^ magis- 
tral? l 2 C. Pozwala to na komuni- 
kowanie si? dol^czonego urz 3 - 
dzenia peryferyjnego (np monito* 
ra lub klawiatury) z zarz 3 dzaj 3 cym 
komputerem PC Pomi?dzy por- 
tem upstream i portami downstre- 


uktadu odzyskuje dane szerego- 
we » zmiema ich format na rowno- 
legty. a jednostka zarzadzania pa- 
mi?ci 3 zapisuje dane do wewnet* 
rznej pami?ci RAM. Tak wi?c. gdy 
PC wysyla dane poprzez USB do 
koncentratora. trafiaja one do we- 
wn?trznej pami?ci PDIUSBHl 1 . 
ktory nast?pme generuje przerwa- 
nie na jednym z wyprowadzen dla 
wskazania mikrokontrolerowi pe- 
ryferyjnemu, ze dane zostaly ode- 
brane. Mikrokontroler monitora 
lub klawiatury moze teraz odczy- 
tab te dane z pami?ci poprzez ma- 
gistral? I 2 C. Podobnie, gdy urz 3 - 
dzenie peryferyjne chce wyslab 
dane do PC, zapisuje je do pami?- 
ci ukladu koncentratora poprzez 
l 2 C. Nast?pnie format danych jest 
zamieniany na zgodny z USB i da- 
ne S 3 wysyiane do PC poprzez 
port upstream. 

Uklad PDIUSBHl 1 jest zgodny ze 



am znajduje si? blok ..repeatera" 
odpowiedzialnego za nadawanie 
pakietdw USB z portu upstream 
do urz^dzert peryferyjnych do< 3 - 
czonych do odpowiednich portow 
downstream. Nadaje on takze ko- 
munikaty z portbw downstream 
do PC poprzez port upstream. 
Wewn?trzny interfejs szeregowy 


specyfikacj^ USB v. 1.0. Jest ofe- 
rowany w 32-wyprowadzeniowych 
obudowach SDIP i pracuje przy 
zasilaniu 3,3V. 


nr 35 


Philips 

(KKI13s.iang.) 
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NADAJNIKI/ODBIORNIKI DTMF 

Uklady MT88L89 i MT88L85 firmy 
Mitel s^ scalonymi nadajnika- 
mi/odbiornikami DTMF z wbudo- 
wanymi filtrami sygnalu rozmowy 
telefonicznej (call progress). Cha- 
rakteryzuj^ si? malym poborem 
mocy wtabciwym technologii 
CMOS i niskim napi?ciem zasila- 
nia (2,7 do 3.6V). Adaptacyjny in- 
terfejs mikroprocesorowy umozli- 
wia dol^czenie ich do procesorow 
zgodnych ze standardem Intela 
lub Motoroli. Uklady oferujq roz- 
szerzone mozliwosci sterowania 
poborem mocy. Wewn?trzny od- 
biornik t nadajnik moga by b wpro- 
wadzane w tryb power-down nie- 


zaleznie. poprzez zapis do wew- 
netrznego rejestru. MT88L85 ma 
dodatkowo zewn?trzne wyprowa- 
dzenie aktywacji trybu power- 
down. Jest montowany w 24-wy- 
prowadzeniowych obudowach 
DIP i SSOP oraz w 28-wyprowa- 
dzeniowej obudowie PLCC. 
MT88L89 jest dost?pny w obudo- 
wie DIP-20, SOIC-20, SSOP-24 
i PLCC-28. Ma rozmieszczeme wy- 
prowadzen zgodne ze standardo- 
wymi ukladami DTMF MT8880. 
MT 8888 i MT8889. 

Mitel 

nr 36 MT88L85 (KKJ18s./ang.) 

nr 37 MT88L89 (KKI20s.iang.) 


MicroSim DesignLab 
Evaluation Software 

Pakiet oprogramowania do projekto- 
wania ukladbw elektronlcznych De- 
signLab firmy MicroSim pozwala na 
tworzenie scbematbw elektrycznych 
projektowanych ukladow. symulacjg 
uktadbw analogowych I cyfrowych, 
syntez? ukladOw programowalnych 
PLD I CPLO. projektowanie I symu- 
lacj? systemOw zawieraj^cych ukla- 
Q dy FPGA firmy Xilinx oraz pro|ekto- 
wanie plytek drukowanych. Program 
| jest oferawany na ptycie CD. Wyma- 
ga komputera PC o nast$pujqcych 
parametrach: procesor 486 lub Pen- 
tium. 16MB RAM. nap$d CD-ROM. 
koprocesor arytmetyczny, mysz. 
Pracuje w Srodowisku Windows 95 
I lub Windows NT. a takze, po zalnsta- 
lowaniu nakiadki Win32s (zai^czona 
na piycie), w Windows 3.1. 

Wersja szkoleniowa programu (Eva- 
luation) ma mi?dzy innymi nast?pu- 
iace ograntczenia: 

Ograniczenia programu Schematic: 

jedna strona schematu w formacie A4, maksymalnle 50 elementOw na schemacie, 
9 blbllotek symboli, 20 symboli definiowanych w bibliotece uzytkownika, 70 elemen- 
tOw wprowadzanych za pomocg netlisty. 

Ograniczenia programu do proiektov/ania pfytek: 

maksymalnie 30 elementOw plytki drukowanej, 50 pot^czert. 4 poziomy sygnalowe. 
przy czym 2 z nich obstugiwane przez autorouter. 33 ksztalty pot lutov/niczych. 
Ograniczenia programu symulacji analogowej i cyfrowej: 

maksymalnie 64 w$zly, 10 tranzystorOw, 2 wzmacniacze operacyjne, 65 elementOw 
..prymitywnyclf, 10 idealnych linti transmisyjnych (nie wi§cej niz 4 linie nieidealne 
i 4 linie sprz$zone), zrOdla pobudzajace ogramczone do sisnusoidalnych i zegaro- 
wych. biblioteka uproszczona do okolo 20 elementOw analogowych i 140 elemen- 
tOw cyfrowych. 

nr 105 

Oprogramowanie na plycle CD mozna zakupid za pofrednictwem sieci sprzedazy AVT. 
Cena 25zU 22% VAT 

W sprzedaZy wysylkowe} za pobranlem pocztowym nalezy dollczyc koszt przesylki 10% 
cany brutto ( tzn . z doliczonym podatkiem VAT). 

Aby otrzymad plyt? za zaliczemem pocztowym. wystarczy zaznaczyd odpowiedni. poda - 
ny v/yze) numer na Karcie Obslugt Czytelnik6w Biuletynu ($tr. 40). wypelnid czytelnle Kar - 
fp i przeslad fa na podany adres. 


sior 



DETEKTOR TONU CALL 
PROGRESS 

M-9220-01P jest scalonym detek- 
torem tonu przeznaczonym do de- 
tekcji sygnalow call progress, po- 
dobnym funkcjonalnie do wczes- 
niejszego detektora M-980. Jest 
zasilany napi?ciem 3V lub 5 V. Pra- 
cuje z mniejsz^ cz?stotliwobci 3 re- 
zonatora kwarcowego dla zmini- 
malizowania poboru mocy. Nie 
uzywany, moze byb rowniez wpro- 
wadzony w tryb power-down, 
w ktorym pobiera jeszcze mniejsz^ 
moc. Uktad pobiera maksymalnie 
1 mW przy 3V i jest idealny do za- 



stosowania w sprz?cie malej mocy 
zasilanym bateryjnie lub z linii teie- 
fomcznej. M-9220-01 P jest monto- 
wany w 8 -wyprowadzeniowych 
obudowach DIR 


nr 38 


Teltone 

(KKj5s./ang.) 


UKLAD STOPNIA W.CZ. DLA 
TELEFONOW KOMORKOWYCH 

Dwa nowe uklady scalone Philip- 
sa zawieraj^ce kompletne obwo- 
dy w.cz. dla telefonbw kombrko- 
wych oferuj^ wspaniale charakte- 
rystyki. wysoki stopieh integracji 
i maty pobbr mocy. Jeden z ukta- 
dow zawiera wewn?trzny oscyla- 
tor sterowany napi?ciem (VCO), 
eliminuj^cy potrzeb? drozszego 
zewn?trznego modulu VCO. Oby- 
dwa s^ zoptymalizowane dla spel- 
nienia ostrych wymagah analogo- 
wych standardow kombrkowych. 
SA61 1 i SA621 pozwalaj^ produ- 


w efekcie zwi?kszenie wzmocme- 
nia do 8.4dB oraz IP3 do 6 , 5 dBm 
1 4,5dBm, odpowiednio dla SA61 1 
i SA621 . 

SA621 zawiera oscylator. ktbry 
moze byb skonfigurowany jako 
VCO z zewn?trznym rezonatorem 
lub lim^ paskow^. VCO wykazuje 
bardzo male szumy fazowe 
-115dBc/Hz przy dewiacji 60kHz. 
SA621 z latwoSci^ spelma wyma- 
gama specyfikacji telefonbw ko- 
morkowych analogowych (AMPS) 
i cyfrowych (TDMA). Obydwa 
uklady zoptymalizowane dla 
aplikacji o zasilaniu 3V i pobieraj^ 



centom telefonbw szybko i tanio 
sprostab wymaganiom rynku bez 
zmniejszenia jakobci. Uklady zaj- 
mujq mafo miejsca na plytce, 
upraszczaj^ proces produkcji 
i wypadaj^ korzystnie w porbwna- 
niu ze stopniami w.cz. GaAs 
SA61 1 i SA621 zawieraj^ wzmac- 
niacz o matych szumach (LNA), 
ktbry charakteryzuje si? wzmoc- 
nieniem 15dB. charakterystyk^ 
szumbw 1,7dB i przeci?ciem IP3 
-7dBm. Mieszacze uzywajej opa- 
tentowanego przez Philipsa ukta- 
du l^czenia pr^du, daj^cego 


pr^d tylko 8 mA (SA611) lub 
13,3mA (SA621). Mog^ bye prze- 
l^czone w tryb sleep, w ktbrym s 3 
wytejezone obwody LNA. miesza- 
cza i (w SA621 ) oscylatora. przez 
co pobbr pr^du maleje do 20/jA. 
Po wyl^czeniu zasilania wzmac- 
niaeza LNA, uaktywnia sie obwod 
bocznikuj^cy go, ktbry moze bye 
uzyty dla sygnalbw o duzym po- 
ziomie wej^ciowym. 

Philips 

nr 39 SA611 (KK/ISs.lang.) 

nr 40 $4627 (KKJiSs.iang.) 


38 


Elektor 3/97 



Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 



UKLADY DO ODBIORU DMB 
POPRZEZ KABEL LUB SATELITE 

Philips opracowat nowe lini? wy- 
soce zintegrowanych uktadbw 
DMB. Nowy mieszacz/oscylator 
do odbioru transmisji satelitamych 


w pasmie 700 do 21 50MHz prze- 
wyzsza parametrami znacznie 
drozsze uktady GaAs. TDA8010AM 
osi^ga wyj^tkowo niskf poziom 
szumow fazowych wymagany do 
zmniejszema bi?dbw szybkosci 
w odbtomikach DMB. Obslugujec 
szybkosci transmisji znakbw tak 
wielkie jak 30M znakbw na sekun- 
d?. demodulator QPSK TDA8042 
i jednoukfadowy sateiitamy deko- 
der kanatbw TDA8043, stanowie 


kompletne rozwi^zanie dla deko* 
dowama transmisji UHF z modu- 
lacja BPSK lub QPSK odebranej 
przez TDA8010AM. Dekodowame 
audycji cyfrowych odbieranych 
przez kabel moze bye realizowane 


przez wielofunkcyjny demodulator 
QAM TDA8046H Ten jednoukla- 
dowy demodulator obstuguje 
wszystkie tryby modulacji do 256- 
QAM przy szybkosciach transmis- 
ji tak duzyeh jak 7M znakbw na se- 
kund?. 

Philips 

nr 41 TDA8010AM (KKj12s.,'ang.) 
nr 42 TDA8046H (KK/47s./ang.) 


UKLADY DLA DAB 

Firma Temic opracowala 
ukiady realizujece funk- 
eje analogowe i cyfrowe 
systemu cyfrowej trans- 
misji radiowej DAB (Digi- 
tal Audio Broadcasting). 

Odbiomik systemu DAB 
zawiera blok funkcjt ana- 
logowych konwertera 
pasma L w dol, kompiet- 
ny blok w.cz. oraz blok 
funkcji cyfrowych deko- 
dera kanalbw i dekodera 
zrbdla. Konwerter pas- 
ma L, U2370B zawiera 
wzmacniacz, mieszaez. 

VCO oraz D?tl? PLCL. 
Kompletny blok w.cz. sklada si? 
z trzech uktadbw scalonych: 
U2750B zawiera mieszaez. oscy- 
lator i obwody automatyeznej re- 
gulacji wzmocnienia; U2759 sluzy 
do obrobki p.cz.. a U2733B za- 
wiera p?tl? PLCL. Do dekodowa- 
nia kanalbw stuze: U2757M 

i U2758M. U2757 zawiera cyfrowe 
obwody automatyeznej regulacji 
cz?stotliwosci i wzmocnienia oraz 
obwody synchronizacji czasu nie- 


stabilnosci. U2758 zawiera elimi- 
nator przeplotu (de-interleaver), 
obwody dekodowama Viterbi oraz 
obwody obrobki danych. 


Temic 

nr 43 U2750B (KKjlOs.lang.) 

nr 44 U2759B (KK/9s./ang.) 

nr 45 U2733B (KK/14s./ang.) 

nr 46 U2759M (KK/9s.iang). 



RADiOWY DEKODER DANYCH 

Dane odbierane przez radio se 
ograniezone do skrbconych nazw 
staeji nadajecych audycje SWIFT 
jest now^ metode kodowania da- 
nych nadawanych ze zwi?kszone 
szybko^ci^. Umozliwia ona prze- 
sylanie wi?kszej ilosci danych. Da- 


ne moge zawierac prognozy po- 
gody, informaeje o ruchu drogo- 
wym, wiadomosci, itp. Moge byb 
odbierane w postaci tekstu wy- 
swietianego na monitorze LCD lub 
przesylanego do komputera PC 
poprzez kart? odpowiedniego ad- 
aptera radiowego (PCMCIA). 


MSM9552 jest dekoderem radio- 
wym kompatybilnym z systemem 
DARC (Data Radio Channel). Uk- 
lad demoduluje sygnaly zespolo- 
ne z podnobne FM dla wyodr?b- 
nienia danych cyfrowych. Uzywa- 
j^c technologii podnosnej FM, 
sygnaly pasma podstawowego na 


typowych cz?stotliwosciach trans- 
misji FM S 3 multipleksowane z da- 
nymi cyfrowymi I 6 kb/s zmodulo- 
wanymi (L-MSK) na cz?stotliwo$ci 
76kHz. 

nf Oki Electric Europe 

nr *' ( KKi17s.!ang .) 


Jak korzystac z Biuletynu? 

Czytelnicy zainteresowani peine informaeje na temat opisywanych podzespolow moge zambwib dodatkowe materiaty w postaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informaeji skrbconych (IS). 

Rodzaj informaeji (KK, NA, IS) jest podany w prostoketnej ramce, ktora zawiera ponadto numer porzedkowy, nazw? producenta, liczb? stron 
i j?zyk pelnych materialbw informacyjnych 

Numery porzedkowe poszczegblnych informaeji se zebrane na Karcie Obslugi Czytelnika (strona 40). Nalezy zaznaezyb odpowiednie pozy- 
eje na karcie. kart? przeslac na nasz adres (podany na str. 40), a odpowiednie informaeje wyslemy poczte lub faksem. Za odbitki kserogra- 
fiezne materialbw pobieramy oplat? 2zf za pierwsze stron? i 30gr za kazde nast?pna (przy wysytee za pobraniem pocztowym nalezy doliezyb 
koszt przesylki 5,5zl za odbitki o wartosci do 55zl i 10% ceny odbitek o wartosci wi?kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informaeje o katalogach podzespolow elektronicznych (ksiezkach lub plytach CD) i oprogramowaniu uzytkowym. 
dost?pnych za poSrednictwem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rowniez zambwic poprzez zaznaezenie ich numerbw porzedkowych (numery 
powyzej 100) na Karcie Obslugi Czytelnika Biuletynu i przyslanie jej na nasz adres. Zamowione kataiogi wyblemy poczte za zaliczeniem pocz- 
towym (koszt przesylki wynosi 10 % ceny brutto). 
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TRANZYSTORY HEXFET 
DO ZASTOSOWAN 
MOTORYZACYJNYCH 

Firma International Rectifier wpro- 
wadzila cztery nowe tranzystory 
mocy HEXFET 5. generacji. Ele- 
menty sq montowane w obudo- 
wach D-Pak do montazu powierz- 
chniowego. Charakteryzujq si? na- 
pi?ciami 30 do 1 00V i majq rezys- 
tancj? w stanie wtqczenia zmniej- 
szonq o 75% w porownaniu z ge- 
neracjq poprzedniq. IRFR3910 
(100V. 0.12W, 15A), IRFR1205 
(55V. 0.027W, 37A) i IRLR2905 
(55V. 0.027W. poziomy logiczne. 


36A) sq przeznaczone na rynek 
motoryzacyjny. Nadaja sie rbwniez 
do przetwornic DC/DC o napi?ciu 
wejsciowym 24 do 48V i mocy 25 
do 100W. IRLR3103 (30V. 0.01912, 
poziomy logiczne. 46A) zostal spe* 
cjalnie przeznaczony do synchro- 
nicznego prostowania w przetwor- 
nicach DC/DC o napi?ciu wejscio- 
wym 5 do 12V. 

International Rectifier 
nr 48 IRFR3910 (KK/IOs./ang.) 
nr 49 IRFR1205 (KK/10s.,ang.) 
nr 50 IRLR2905 (KK'IOs.jang.) 
nr 51 IRLR3103 ( KK/m/ang .) 


MONITORY STANU BATERII 



Uklad bq2091 realizuje* 
monitorowanie pojem- 
noSci baterii NiCd, NiMH 
i litowych. uzywajqc pro- 
tokolu magistrali SMBus 
(System Management 
Bus) i poleceh SBData 
(Smart Battery Data). Po- 
przez Iqcze szeregowe 
uklad podaje komunika- 
ty o stanie naladowania. 
pozostalej pojemnosci, 
pozostatym czasie i pro- 
cesach chemicznych. 

Moze rbwniez bezpo- 
srednio wskazywac stan baterii 
przy uzyciu 4-segmentowego wy- 
swietlacza LED (w 25-procento- 
wych krokach od stanu pelnego 
naladowania do rozladowania). 


nr 52 


Benchmarq 

Microelectronics 

(KK/28s./ang.) 


STEROWNIK SILNIKOW 
KROKOWYCH 

Lqczqc dwa uklady pradowego 
sterowania PWM z czterema tran- 
zystorami NMOS FET zgodnymi 
z uktadami logicznymi. 
w izolowanej jednorz?- 
dowej 1 8-wyprowadze- 
niowej obudowie mo- 
cy. wielostrukturowy 
modul mocy (PMCM) 

SLA7042 steruje dwu- 
fazowymi unipolarnymi 
silnikami krokowymi. 

SLA7042M jest prze- 
znaczony do pracy 
przy napi?ciu silnika do 
46V. wyjSciowych prqdach szczy- 
towych do 5A i ciaglym pr^dzie ro- 
boczym do 1 ,2A. Moze byb skon- 
figurowany do pracy w trybie pbt- 
krokowym. pelnokrokowym i mik- 
rokrokowym. poprzez cyfrowy wy- 
bor wspblczynnikow prqdu silnika 
i liniowe sterowanie wejsciowego 
napi?cia odniesiema. Mala rezys- 


tancja w stanie wlqczenia wyjsc 
NMOS eliminuje potrzeb? stoso- 
wania radiatora. nawet przy pracy 
w trybie pelnokrokowym i przy 
prqdzie 1 ,2A. Szeregowe 4-bitowe 


weibcie sterujace i zmienne stero- 
wanie liniowe sq kompatybilne 
z wi?kszosciq mikrokontrolerow, 
mikroprocesorbw i systembw ste- 
rujqcych opartych na kompute- 
rach PC. 

Allegro Microsystems 
(http:Hwww.allegromicro.com) 



STEROWNIK TRZECH 
TRANZYSTOROW MOSFET 
LUB IGBT 

Driver mocy TD310 Iqczy wszyst- 
kie funkcje wymagane do stero- 
wania az trzech tranzystorbw mo- 
cy MOSFET lub IGBT sygnalami 
logicznymi CMOS lub TTL. Trzy 
odwracajqce bufory mocy majq 
szczytowy prqd wyjsciowy 0.6A na 
kanal umozliwiajqc sterowanie 
szeregu elementbw mocy o po* 
jerrmosciach bramek do 4nF. Po- 


Iqczenie rownolegte buforbw po- 
zwaia zwi?kszyc mozliwosci stero- 
wania. Uklad zawiera regulowanq 
blokad? przy zbyt niskim napi?ciu, 
komparator czujnika pradu z wyj- 
sciem alarmu i wejscie zezwolenia 
Ma zwi?kszonq odpornosc na za- 
trzaskiwanie (latch-up). Jest do- 
st?pny w 16-wyprowadzeniowych 
obudowach DIP i SO. 


nr 53 


SGS-Thomson 

(KKi9s.lang.) 
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ZAMOWIENIE 

Zamowienie nalezy przeslac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


I mi? i nazwisko 


Adres lub nr faksu 


(dane prosz? wpisywac wyraznie. drukowanymi literami) 


Prosz? o przysfanie informacji zaznaczonej obok 
(zakreslic pozycje zgodnie z numerami w Biuletynie) 

Materialy prosze przysfac pocztq lub faksem 
(zakre&lic odpowiednia pozycj?). 

(szczegolowe informacje dotyczqce ceny 
podano w ramce na str. 39) 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 


Prosz? o przyslanie 
za zaliczeniem pocztowym 
zaznaczonych ponizej plyt CD 


101 

102 

103 

104 

105 


(szczegolowe informacje dotyczace 
ceny podano w opisach plyt) 
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Przechowywanie 
zywnosci w loddwce zalezy od 
utrzymania w jej wn^trzu prawidfowej 
temperatury: 3,..6 C. Zakres temperatu- 
ry wybierany jest przy pomocy termo- 
statu. Niektorzy ludzie pozostawiaj^ je- 
go gaik$ w dose przypadkowym poto- 
zeniu i zapominaj^ o nim az do momen- 
tu, gdy zywnosd jest juz zepsuta a!bo - 
przeciwnle - zamarza nawet na najniz- 
szej polce. 

Takiej denerwuj^cej sytuacji zapobiega 
monitor temperatury. Zapewnia on szyb- 
kie i skuteezne sprawdzenie temperatu- 
ry wewn^trz lodowkL Przy kazdym ot- 
warciu drzwsczek monitor zostaje auto- 
matyeznie wic[czony i zaswieca si$ jed~ 
na z diod swiec^cych: zieiona, zotta tub 
czerwona. 

Zamkni^cie drzwi powoduje wyi^czenie 
monitora. W stanie spoczynkowym po- 
biera on pr^d o wartosci zaledwie 1^/A. 
Pojedyncza bateria wystarezy na ponad 
rok pracy ukiadu. 

Opis ukiadu 

Schemat eiektryezny jest widoezny na 
rysunku 1 . Wygl£|da on bardziej skom- 


ptikowa- 

nie, niz mozna byio ocze- 
kiwac, ale w rzeczywistosci jest zupet- 
nie prosty. 

Czujnjk temperatury 1C1 zapewnia iinio- 
w^ zafeznosc mi^dzy zmianami tempe- 
ratury otoczenia a zmianami napi^cia 
wyjsciowego: 10mV/°C. Wyjscie ukiadu 
poprzez rezystor R3 jest pol^czone 
z potenejatem -0,6V, dzi^ki czemu jest 
mozliwe kontrolowanie temperatur 
w dot az do 0 C. 

Sygnat wyjsciowy z IC1 jest wzmacnia- 
ny 20 razy przez IC2. Z koiei sygnai wyj- 
sciowy z tego ukiadu (z koricowki 6) 
jest podawany do komparatora, utwo- 
rzonego przez wzmacniacze operacyj- 
ne !C3a oraz fC3b. PI oraz R6 kompen- 
suj^ niezrdwnowazenie ukiadu 1C2. 
Komparator porownuje sygnai, otrzy- 
many z IC2, z napi^ciem wzorcowym. 
Napi^cie wzorcowe dochodzi do koh~ 
cowki 2 ukiadu IC3a oraz kohcbwki 
5 ukiadu IC3b. 

Napi^cie wzorcowe jest wytwarzane 
w obwodzie utworzonym przez slopnio- 
wany dzielnik R12...R21 i diod$ Zenera 
D5. Dioda ta jest precyzyjnym przyrz^- 
dem, stabilnie utrzymuj^cym napi^cie 
w zakresie temperatur 0...70°C, 

Dzi^ki napi^ciu wzorcowemu uklad jest 
wzgl^dnie malo wrazliwy na temperatu- 


Co tydzieh kazda sta- 
tystyezna gospodyni 
domowa wklada spore 
ilosci pozywienia do lo- 
dowki (zwanej tez nie- 
kiedy chtodziarkq). Nis- 
ka temperatura zapgwll 
nia swiezosc zakupow 
przez co najmniej kilka 
dni. Ale co sip stanie| 
jezeli nikt z domowni- 
kow nie zauwazy, ze 
wewnqtrz lodowkinie 
jest tak chtodno, jdk pc^ 
winno bye? Po krotkim 
czasie jedzenie bpdzie 
sip wtedy nadawac tyP 
ko do wyrzucenia. Ta- 
kiemu niebezpieczens- 
twu zapobiegnie urzq- 
dzenie, o ktorym pisze- 
my w artykule. Trzy dio- 
dy LED pozwolq jednym 
rzutem oka zorientowab 
sip, czy w lodowce jest 
zbyt zimno, zbyt ciepto, 
czy tez temperatura jest 
odpowiednia. 

H. Bonekamp 
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Rys. 1. Schemat elek- 
tryczny monitors tem- 
peratury lodowki CzuJ - 
nikiem temperatury jest 
element typu LM35. 


r$ otoczenia i napi^cie baterii zasilaj^- 
cej. Zestaw rezystorow R13...R21 dzieli 
napi^cie wzorcowe na dziewi^c cz$sci 
(krokow) po 280mV. Przypuszczamy ze 
jasno widac, iz wartosc ta odpowiada 
zmianie napi^cia czujnika, mierzonej 
w V/° C i pomnozonej przez 28. Innymi 
siowami, kazdy krok dzielnika napi^cia 
odpowiada zmianie temperatury o 1°C. 
Napi^cie odniesienia, ktore jest wspol- 
ne dla IC3a oraz dla IC3b, moze bye 
ustawiane na wartosci odpowiadaj^ce 
temperaturom 0°C, 1 c C. 2°C, .... 9 C. 
Ustawione napi^cie, odpowiadaj^ce 
najwyzszej dopuszczalnej temperatu- 
rze w komorze lodowki, jest podawane 
na koncowk$ 2 uktadu IC3a. Jezeli na- 
pi^cie wyjsciowe z IC2 przekraeza t$ 
wartosc (w lodowce jest zbyt ciepto), na 
wyjsciu IC3a pojawia si$ stan wysoki, 
co skutkuje zaswieceniem si$ diody D3 
(czerwonej), wt^ezonej przez rezystor 
R8 i tranzystor T4. Swiecenie tej diody 
oznaeza, ze konieezna jest szybka 
zmiana ustawienia termostatu! 
Jednoczesnie koncowka 5 ukladu IC3b 
otrzymuje napi^cie symbolizuj^ce naj- 
nizsz^ dopuszczaln^ temperature wn$t- 
rza lodbwki. W przypadku obnizenia sie 
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temperatury ponizej tej granicy, stan 
wysoki pojawi si$ na wyjsciu IC3b, a za 
posrednictwem R9 i T3 zostanie wl$- 
czona dioda swiec^ca D2 (zoita). Ta 
dioda wskazuje, ze nalezy przestawic 
termostat, poniewaz zbyt niska tempe- 
ratura jest nieekonomiezna, a oprocz 
tego moze pogorszyc smak niektorych 
potraw. 

Gdy temperatura utrzymuje si$ w zada- 
nych granicach, tranzystory T3 i T4 po- 


zostaj^ odciete, natomiast T5 i T6 prze- 
wodz^. Dioda D4 (zielona) swieci, infor- 
muj^c o poprawnej temperaturze. Re- 
zystor R7 jest standardowym rezysto- 
rem szeregowym dla diod LED. 
Dziesieciosekcyjne przet^ezniki SI i S2 
sprawiaj^, ze ustawienie obydwu tem- 
peratur granicznych: maksymalnej i mi- 
nimalnej, jest bardzo tatwe. 

Elektronicze wtqczanie 

Diody LED powinny swiecic tylko przy 
otwartych drzwiach. Zadanie to rozwi^- 
zuje wyl^cznik, ziozony z fototranzysto- 
ra T1 oraz tranzystora Darlingtona T2. 
Gdy drzwi s$ zamkni$te, we wn^trzu lo- 
dbwki jest ciemno i T 1 pozostaje oddi- 
ty. Jego pr^d nie przekraeza 200nA. Po- 
tenejat na emiterze i na bazie T2 jest ta- 
ki sam. Ten tranzystor takze pozostaje 
w stanie odci^cia i nie przepuszcza na- 
piecia zasilania do pozostalej cz$sci 
uktadu. 

Po otwarciu drzwi w lodowce robi si$ ja- 
sno (wynika to albo z samego faktu ot- 
warcia drzwi, albo - najcz^sciej - z wl^- 
czenia lampki oswietlaj^cej). Tranzystor 
T1 zaezyna przewodzic, na skutek cze- 
go T2 otrzymuje pr$d bazy i podaje na- 
piecie zasilania do uktadu. 
WspomnieliSmy juz, ze IC1 potrzebuje 
napiecia pomocniczego, a jest ono 
otrzymywane za posrednictwem diody 
D1 . Jej katoda znajduje sie na poten- 
cjale -0,6V (ponizej masy monitora). 
Ujemne napi^cie jest wykorzystywane 
do zasilania IC2 i IC3, a jednoczesnie 
umozliwia wyst^powanie ujemnego po- 
tencjalu na wyjsciu IC1. Dzi^ki temu 
rozwi^zaniu monitor pracuje w tempe- 
raturach az do 0°C. 

Konstrukcja mechaniczna 



Zaprojektowan^ dla 
monitora ptytk$ dru- 
kowan^ przedstawia- 
my na rysunku 2. 
Wymiary ptytki zosta- 
iy dopasowane do 
wymienionej na liscie 
obudowy. ktora mies- 
ci kompletny uktad 
wraz z bateri^. 
Montaz rozpocznijcie 


Rys, 2. Ptytka dru- 
kowana monitora 
jest oferowana 
przez Dzlat Obstu - 
gi Czytelnikdw . 
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od wykonania w plytce wyci?cia przy za- 
ciskach baterii. Potem przylutujcie pi?c 
mostkdw, potencjometr montazowy, re- 
zystory i obydwa przet^czniki DIR Rezys- 
tory R16...R21 musz^ bye umieszczone 
prostopadle do powierzchni ptytki (na 
stoj^co): kazdy rezystor wymaga odpo- 
wiedniego wygi?cia jednej z koncowek 
matymi szczypcami. 

Montuj^c Cl i D1 pami?tajcie o ich bie- 
gunowodci. 

Gdy juz zostaly przylutowane diody 
D2...D4, nalezy wygi^c ich koncowki 
w taki sposob, by diody wystawaty 
przez otwory w obudowie. Aby to 
osi^gn^b. musicie wywiercib stosowne 
otwory w sciance obudowy: trzy otwo- 
ry o srednicy 3mm dla diod LED, jeden 
otwor 5mm dla fototranzystora. Rysu- 
nek 3 i fotografia pokazuj^ wygl^d go- 
towego urz^dzenia. 

Zamontujcie pozostate tranzystory 
i dwa uklady scalone, dokladnie skont- 
rolujcie ptytk?. Jezeli wszystko wydaje 
si? poprawne, nalezy umocowac ptytk? 
w obudowie i dot^ezyb bateri? 9V. Po- 
winna zabwiecic si? czerwona dioda. 
Ustawienie suwaka potencjometru PI 
w srodkowym potozeniu zapewni.wy- 
starczaj^c^ doktadnosc, ale niektdrzy 
z Czytelnikdw mog^ wymagab skalibro- 
wama ukladu z doktadnosci^ do 0,25°C. 
W tym celu dot^czcie woltomierz cyfro- 
wy (przet^ezony na zakres 2V d.c.) do 
koncowki 6 uktadu IC2 i do masy, a na- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:2,2MQ 

R2, R6: lOkQ 

R3: 1 8kil 

R4: Ikii 

R5: 27kQ 

R7: 2,2kfl 

R8...R12: 22kQ 

R13...R21: lOOktt 

PI: 25kn, montazowy 

Kondensatory 

Cl: 100/uF, 16V, storey 

Polprzewodniki 

D1: 1N4148 

02: LED. 3mm, zotta, duza jasnosd 

03: LED, 3mm, czerwona, duza jasnosd 

D4; LED. 3mm, zielona, duza jasnosc 

D5: LM385LP-2.5 

T1: BPW40 

T2: BC516 

T3...T6: BC547B 

IC1: LM35CZ 

IC2: TLC271CP 

IC3: TLC272CP 

Rbzne 

SI, S2: przel^cznik DIP. 10-sekcyjny 
BT1 : bateria 9V ze zl^czem 
Obudowa: 61 (szer.) x 97 (dlug.) 
x 25 (wys.) mm 

Ptytka drukowana: nr zam. 970001 j 




st?pnie 

wtdzcie monitor do 
lodowki. Po uptywie okoto jed- 
nej godziny, potenejometrem Pi ustaw- 
cie odezyt, odpowiadaj^cy (w woltach) 
iloezynowi 0,28 x temperatura (w stop- 
niach Celsjusza). Z kolei przet^ezm- 
kiem SI ustaweie najwi?ksz^, a prze- 
t^eznikiem S2 - najmniejsz^ dopusz- 
czaln^ temperatur? wn?trza loddwki. 
Zamknijcie obudow? monitora i ulokuj- 
cie go w lodowce w okolicy lampki. 
Gdy drzwi lodowki zostan^ otwarte, jed- 
na z diod LED powinna zaswiecic. 
Niewielkie jest prawdopodobieristwo, 
ze monitor nie b?dzie funkcjonowal 
prawidtowo. Jezeli tak si? jednak zda- 
rzy, uzyjcie miernika: koncowk? com- 
mon” miernika dot^czcie do emitera T 1 . 
Zmierzcie napi?cie na Cl, gdy na foto- 
tranzystor pada wystarczaj^ca ilosd 
swiatta. Napi?cie to powinno miec war- 
tosc okoto 7,8V, a po zakryciu fototran- 
zystora powinno zmalec do zera. Jeze- 
li tak si? nie stanie, to najpewniej uszko- 
dzony jest ktorys z tranzystorow: T1 lub 
T2; mozna jednak rdwniez przypusz- 
czac, ze dioda D1 zostata odwrotnie 


wlutowana. 
Sprawdzcie 
takze napi?- 
cie na kon- 
edwee 3 ukta- 
du IC2. W tem- 
peraturze poko- 
jowej (okoto 20' C) 
powinno ono bye zblizone do 200mV. 
Na kohcdwkach: 6 uktadu IC2 oraz 
3 i 6 uktadu IC3, powinien wyst?powac 
potenejat odpowiadaj^cy temu napi?- 
ciu pomnozonemu przez 28. Tempera- 
tura otoczenia nie powinna bye o wiele 
wyzsza od 20~C, aby zapobiec nasyce- 
niu wyjscia IC2. 

Teraz przychodzi kolej na sprawdzenie 
komparatordw. Zweryfikujcie ustawie- 
nie potenejatu na kohedwee 2 obydwu 
tych uktadow scalonych przet^eznikiem 

51, a na kohedwee 5 - przet^eznikiem 

52. W przypadku niemoznobci ustawie- 
nia napi?c. nie b?d$ mogty prawidtowo 
funkejonowad: zrodto napi?cia wzorco- 
wego i/lub dzielnik krokowy. 

Nalezy takze sprawdzic, czy dioda D5 
jest prawidtowo wlutowana. Na rysun- 
ku 1 podajemy prawidtowe wartosci na- 
pi?c na roznych rezystorach. 

Na kohcdwkach 1 i 7 uktadu scalonego 
IC3 powinny odpowiednio wyst?powac 
poziomy logiezne OV 
i 6V. Jezeli tak jest, 
a monitor wei^z nie pra- 
cuje, nalezy podejrze- 
wac uszkodzenie ktore- 
gos z tranzystorow 
T3...T6 lub jednej z diod 
D2...D4. ■ 


Rys. 3. Rysunek 
ukohezonego proto - 
typu monitora. Na - 
nle&ismy naplqcia 
kontrolne w dwdeh 
punktach pomiaro - 
wych . 
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Adapter zakresu miliwoltow 
prqdu przemiennego 


W miemikach cyfrowych istnieje 
zakres ..milivolt AC". W tanich 
modelach najwi^ksza czestotli- 
wodc, przy ktdrej pomiary s$ 
mozliwe. najcz^dciej jest ograni- 
czona do okolo 1kHz. Proponu- 
jemy uktad wielokrotnie zwi$k- 
szaj^cy maksymaln^ cz^stotli- 
wodd dzialania tego zakresu. 
Uktad sklada si§ z bufora, pdtfa* 
lowego prostownika, aktywnego 
dzielnika potencjalu oraz regula- 
tora poziomu. 

Pasmo cz^stotliwodci zakresu 
..milivolt AC" rozszerza si$ dzi^ki 
temu ukladowi do okoto 40kHz, 
z duzym zapasem umozliwiaj^c 
prace w wi^kszodci aplikacji. 
Przy zatozeniu prawidtowej regu- 
lacji uktad pracuje z maksymal- 
nym bt$dem pomiarowym row- 
nym 4%. Zakres napied wynosi 
0...1000mVrms. Mozliwajest pra- 


nieniu przez nieidealny integra- 
tor, a nast^pnie pomnozeniu 
przez k/2. 

Obwbd wokdl 1C la zostal doda- 
ny w celu umozliwienia zasilania 
uktadu z baterii 9V. Wzmacniacz 
operacyjny pracuje jako aktywny 
dzielnik potencjalu i zapewnia 
niskoimpedancyjne zero przy 
polowie napi^cia zasilania. 

Do adaptera proponujemy plytk$ 
drukowan^, ktdrej rysunek za- 
mieszczamy w numerze (zobacz 
Dziat Obstugi Czytelnikdw). Po- 
tencjometr Pi moze byd zwyk* 
lym potencjometrem montazo- 
wym, ale zalecamy model wielo- 
obrotowy. 

Istnieje dwie metody regulacji 
adaptera. W pierwszej metodzie 
skorzystajcie z transformatora 
dzwonkowego z napieciem wtdr- 
nym okoto 9V i dol^czcie do nie- 




BAT85 


BAT85 


T-rr.m.99 

964031*1 


' go o poziomie 

1 0mV rms i cz?s- 
totliwodci okoto 
20kHz. Skorzys- 
tajcie z innego 
miernika miliwol- 
tdw. ktdry moze 
pracowac przy 
tej cz^stotliwo- 
)" u sci, i zmierzcie 

’ 11 sygnal wyj$cio- 

wy z adaptera: 
zanotujcie wska- 
zanie miernika. 
Nastepnie zast^pcie miernik 
przez sw6j miernik uniwersalny 
i regulujcie PI az do otrzymania 
takiego samego odczytu. Bt^d 
pomiarowy w tym przypadku b$- 
dzie mniejszy od 4%. 

Pobor pr^du przez uktad ma 
wartosc niecate 3mA. 

H. Bonekamp 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1,R6:10Mft 
R2: IkQ 

R3, R4: 1.OOkU, 1% 

R5, R9.R10: 100kn 
R7: 10, Oka. 1% 

R8: 12,1ka, 1% 

R11:100a 
R12: 10ka 

PI: 100ka (patrz opis w tekScie) 

Kondensatory 

Cl : 1/iF, polistyrenowy 

C2: IOO/jF/IOV 

C3: 10nF 

C4: 47pF 

C5: lOOnF 

Potprzewodniki 

D1, 02: BAT85 

03: 1N4148 

IC1: TLC274 

Rozne 

BT1: bateria 9Vi l^czowka 


460mV 


go dzielnik napi$cia w postaci 
dwbch szeregowych rezystorow: 
1 MQ i 1 ka. Dolqczcie adapter do 
miernika ustawionego na zakres 
50mV DC i zmierzcie napi$cie na 
rezystorze 1 kQ. Przy pomocy PI 
ustawcie odczyt na lOmV. Bt^d 
pomiarowy moze mied wartodd 
do 6%. 

Drug^ metody jest podanie do 
adaptera sygnatu sinusoidalne- 


ca w zakresie czestotliwodci 
100. ..40000Hz. 

Bufor IClb gwarantuje stat^ im- 
pedancj? wejsciowq o wartodci 
okoto 10Ma. Za buforem nast$- 
puje aktywny prostownik pdlfalo- 
wy ICIc. Prostownik jest pbtfalo- 
wy dlatego. ze umozliwia skom- 
pensowanie nieliniowego zacho- 
wania si? diody. Sygnat wyjdcio- 
wy z prostownika podlega usred- 


1N4148 


|R9 

Itl 

RI2 

. 1 1 





m 

-Tl i~ 



fr 
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Kazdy, kto interesui e.sjfe . 
tub zajmuje konstruowa^ 
niem i budowq ukta- 
dow elektronicznych, 
czy to hobbyfta, czy 
profesjonalistdfw nie- 
wielkiej firmie, spotyka 

si$ z podstawowym by® 
taniem: jakie wyposaie^ 


poz wa *^!? i1 j a ch 

»•**** 


i m 


Zorganizowanie mafego warsztatu w do- 
mu lub firmie wymaga dokiadnego prze- 
myslenia sprawy. Sprobujmy wskazac, 
co powinien zawierac taki warsztat: co 
jest sprz^tem niezb^dnym i koniecznym, 
a z czym mozna si? wstrzymab na jakis 
czas. Jezeli. w miar$ rozwoju, wykony- 
wana b^dzie aibo wi^ksza Hose pracy, ai- 
bo b^dzie ona bardziej ziozona, do 
ok res Ion ego ponizej podstawowego wy- 
posazenia b^dzie mozna dodac inny 
sprz^t i urz^dzenia. 

Miejscem pracy powinien bye dobrze 
dopasowany stof warsztat owy lub - przy- 
najmniej - zwykty. ale solidny stol. ktore- 
go nie mozna iatwo ruszyc z miejsca. Je- 
zeli tak nie jest, to istnleje niebezpieczeh- 
stwo, ze jeden z elementbw wyposaze- 
nia nieoczekiwanie przesunie si$ i spad- 
nie na podtog^. Wtasciciel warsztatu b$- 
dzie mia! szcz^scie, jezeli kosztowny 
przyrzc|d w ogble uda si? naprawib. 

Na powierzchni roboczej b^dzie wyko- 
nywana znaezna ilosc lutowama, po- 
winna wi^c ona bye przykryta materia- 
lem odpornym na wysok^ temperature 
Ponadto, gdy warsztat ma si^ zajmo- 
wac naprawianiem uszkodzonego 
sprz^tu elektronicznego, radzimy przy- 


krycie choeby cz^sci powierzchni mat^ 
z grubej gumy, ktbra zapobiegnie 
uszkodzeniom obudow. Guma powin- 
na charakteryzowac sie wiasciwoscia- 
mi antystatyeznymi oraz odporno^ci^ 
na krotki kontakt z gor^cym grotem lu~ 
townicy. 

Absolutn^ konieczno^ci^ jest zainsta- 
lowanie roznych rodzajow zasilania 
w energy elektryczn^, Duza liezba urzq- 
dzen wymaga zasilania sieciowego, za- 
tern nalezy przewidzied odpowiedni$ 
liczb^ gniazdek elektrycznych: przynaj- 
mniej cztery, ale - szczerze radzimy - na- 
wet dwanascie gniazdek powinno bye 
Iatwo dost^pnych z poziomu powierzch- 
ni roboczej (to znaezy: nie przy podto- 
dze), Zalecamy uzyeie rozgat^ziaezy 
z uziemieniem, wyt^eznikiem na zyle 
uziemiaj^cej oraz wspdlnym wyi^ezni- 
kiem napi^cia dla wszystkich gniazdek. 
Stosujcie wyt^eznie kable o nlezb^dnej 
dtugosci. Niektore z nich, jak na przy- 
ktad przewod lampy lub staeji lutowni- 
czej, przymocujcie do warsztatu. W ten 
sposbb uchronicie si^ przed cz^sto 
spotykanym widokiem warsztatu za- 
6mieconego przez chaotyczne kf^bo- 
wisko kabli. 


nie jest naprawd^ ko- 
nieezne do prawidtow^- 
go wykonania praisft;' ; 
Pytanie to ma wielkie 
znaezenie, poniewaz 
spora liezba zadajq^ 
cych je ludzi ma dose 
ograniezony budzet. 
Nasz krotki artykut zostati 
pomyslany jako pomoc 
do dokonania prawidlo- 
wego wyboru. Dotqcza- 
my krotki program kom- 
puterowy do rozszyfro- 
wania oznaezen na re- 
zystorach, kondensato- 
rach i cewkach. 

L. Lemmens 
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Rys. 1. Przedtuzacz 
z rozgatqziaczem ; powi- 
nien mied wytqcznik za - 
silania oraz wytqcznik 
na zyle uziemiajqcej. 



Nieodzowny jest dobry system 
przechowywania 

Z uptywem czasu i zwi^kszaniem ilosci 
pracy nieubtaganie wzrasta ilosc ele- 
mentdw i innych materiatbw. Zyciowym 
zagadnieniem staje si$ dobry system 
przechowywania przewodow, koncowek 
pomiarowych, malych narz^dzi, elemen- 
tow elektronicznych i wszelkich innych 
cz^sci. Nie mozecie dopuscic, aby po- 
wierzchnia robocza zamienita si$ w skla- 
dowisko. Drobne narz^dzia, elementy 
i inne male cz§sci najlepiej b^dzie rozlo- 


kowac w odpowiednim pojemniku. Wie- 
le takich szafek lub skrzynek znajdziecie 
w sklepach i firmach prowadz^cych 
sprzedaz wysylkow^. Zastanowcie si$ 
nad szufladkami z przezroczystego two- 
rzywa sztucznego: sq bardzo uzyteczne, 
gdyz na pierwszy rzut oka widoczna jest 
ich zawartosc. 

Niewielkie, plaskie naczynie jest nie- 
odzowne do przechowywania wkr^tbw, 
nakr^tek i podktadek wyj^tych z urz^- 
dzenia, ktore wtasnie jest sprawdzane 
lub naprawiane. 

Przewody pomiarowe i zasilaj^ce najle- 



Rys . 2. Wieszak do 
kabli mozna wyko- 
nac z listwy drew - 
nianej albo z two- 
rzywa sztucznego. 




piej poczuj^ si$ na stosownym wiesza- 
ku, jak na rysunku 2. Kazdy majster- 
klepka poradzi sobie z jego wykona- 
niem. 

Najlepszym miejscem dla pozostalych 
narz^dzi b$dzie przeznaczona dla nich 
skrzynka narz^dziowa. 

Sprzft do lutowania 

Lutowanie, czyli bardziej poprawnie: 
mi$kkie lutowanie, jest dose prostym 
procesem stosowanym w elektronice 
do t^czenia elementow i tworzenia po- 
t^czen elektrycznych. Lutowanie za- 
pewnia: 

• pot^czenie mechaniczne, ktore utrzy- 
muje razem wszystkie cz$$ci i ele- 
menty ukladu jako jedn^ ealose, 

• pot^czenie elektryezne, ktore umozli- 
wia odpowiedni przeplyw pr^dow we- 
wn^trz uktadu. 

W przypadku wi$kszosci elementow 
elektronicznych pol^czenie lutowane 
wystareza do zwi^zania ich z reszt^ 
ukladu z wystarczaj^c^ wytrzymatosci^ 
mechaniczn^. Tylko niektore elementy, 
przede wszystkim te o wi^kszyeh wy- 
miarach i masie, mog^ wymagac do- 
datkowego zabezpieczenia mechanicz- 
nego takiego jak obejmy, wkr$ty i na- 
kr§tki. 

Z drugiej strony we wszystkich elemen- 
tach lut zapewnia niezb$dny kontakt 
elektryezny. Nie istnieje jeszcze zaden 
inny zamiennik lutowania. ktory ofero- 
walby rownie dobre parametry. 

W uktadach elektronicznych absolutna 
wiekszosc typowych pol^czeh lutowa- 
nych jest wykonywana na piytkach dru- 
kowanych^ gdzie koncowki elementow 
zostaj^ przylutowane do miedzianych 
sciezek, naniesionych na plytce. Jezeli 
pol^czenie jest wykonywane prawidto- 
wo. lutowie (cyna lutownicza) wplywa 
do wn^trza wywierconego w plytce ot- 
woru. Ta czesc lutowia. ktora ulokowa- 
la si§ pomi^dzy miedzian^ sciezk^ 
a koncowkci elementu okreslana bywa 
angielskim slowem ./fillet". 

Gdy roztopione lutowie styka si$ z in- 
nym metalem, zwilza go. W miejscu po- 
l^czenia powstaje specyficzny stop. Ko- 
nieezne jest utrzymanie czystosci po- 
wierzchni koncowki i Sciezki w takim 
stopniu, aby lutowie moglo zetkn^c si$ 
z nimi i utworzyc to pol^czeme. 

W malym warsztacie caty proces luto- 
wania jest wykonywany r^eznie. a do 
tego zadania konieezna jest dobra lu- 
townica. Najlepiej sprawiaj^ s\$ modele 
o mocy 30W, wyposazone w regulacj? 
temperatury. 
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Rys. 3. Przyktady szczy- 
p/ec, jakie powinny zna- 
lezc si$ wsrod podsta - 
wowych narz$dzi kaz • 
dego technika / inzyrtie- 
ra elektronika. 

Bezpieczehstwo pracy jest jednym 
z pierwszoplanowych wymagah, dlate- 
go konieczne jest posiadanie solidnej 
podstawki, na ktora mozna odtozyb go- 
r^ca lutownic§ (popatrzcie na rysunek 
5). Jezeli lutowanie ma przebiegac 
sprawnie, grot musi bye czysty. Po za- 
konezeniu pracy nalezy go oczyscic 
wilgotna gabka usuwajac pozostatobci 
lutowia i pasty lutowniczej. 

W wi^kszosci przypadkow lutowie uzy- 
wane do montazu uktadow elektronicz- 
nych jest stopem cyny i otowiu. Jednym 
z najwazniejszych parametrow lutowia 
jest zakres temperatur topnienia. Dla 
pewnego zakresu sktadow stopu (czyli 
proporeji zawartosci cyny do zawartos- 
ci otowiu) temperatura topnienia nie jest 
wyraznie okreslona; istnieje przedziai 
temperatur, w ktorych stop jest ani sta- 
ty, ani plynny: ma konsystencj? pasty, 
jest plastyczny. Na tym tie wyroznia si$ 
taki sktad (62% cyny, 38% otowiu), przy 
ktorym stop topnieje w doktadnie ozna- 
czonej temperaturze 183 c C. Ta wartosc 
jest najnizsza temperature topnienia ze 
wszystkich stopow otowiu i cyny. 

Dla otrzymania dobrych potaezeh luto- 
wanych zawsze stosujcie lutownice 
zgodne z norma BS441 (DIN8516). Za- 
lecany do ogolnego stosowania sktad 
stopu ma proporeje 60% cyny, 40% oto- 
wiu i zawlera pi $b nitek topnika nie po- 
wodujecego korozji. Stop taki jest 
szczegolnie przydatny do prac wyma- 
gajecych wysokiej jakosci potaezeh 


i niskiej temperatury topnienia. 
Wytrzymatobb mechaniczna jest waz- 
nym parametrem potaezeh lutowanych. 
Jasne jest, ze potaezenie powinno bye 
mocne - na tyle. zeby wytrzymato 
wszelkie mozliwe obciazenia: rozeiaga- 
nie, scinanie, sciskanie. 

W potaczeniach, stosowanych w wyro- 
bach elektronicznych. wyrozniamy luto- 
wanie przelotowe i lutowanie powierz- 
chniowe. 

Istote poteczenia przelotowego jest 
wsuni^cie koncowki elementu do otwo- 
ru. wywierconego w ptytee, i przyluto- 
wanie jej do sciezki na drugiej stronie 
ptytki. Wytrzymatosc potaezenia przelo- 
towego jest duza, o wiele wi^ksza, niz 
wytrzymatosc materiatow uktadu, ktore 
otaezaje to potaezenie. Natomiast ro- 
dzaj potaezenia, uzyskanego przez lu- 
towanie powierzchniowe, jest inny 
i skutkuje znaeznie mniejsza wytrzyma- 
toscie- 

Od czasu do czasu, w trakeie przerob- 
ki lub naprawy, konieczne staje si$ wy- 
lutowanie elementow. Jest to czaso- 
chtonne i trudne zaj^cie, wymagajace 
kilku specjalnych narz^dzi. 

Po pierwsze, potaezenie musi zostac 
podgrzane, by lutowie roztopito si$. 
Gdy cyna jest juz ptynna, nalezy ja usu- 
nab, aby mozna byto wymontowac ele- 
menty. Do usuni^cia roztopionego luto- 
wia stuze odsysaeze. Moga one bye 
oddzielnymi narz^dziami, ale tez moga 
stanowic cz$bc wyposazenia lutownicy. 
Maje postac pompki z gumowa grusz- 
ke lub z ttoczkiem. Alternatywnie moz- 
na tez zastosowac plecionk^ z druci- 
kow miedzianych posmarowanych top- 
nikiem, co wywota efekt wptywania roz- 
topionego lutowia pod 
gor$ (na zasadzie efektu 
kapilarnego), i ta meto- 
da usuni^cia go z ob- 
szaru potaezenia. 

Ptytki drukowane cz^sto 
nie sa czyste w takim 
stopniu, w jakim jest to 
wymagane przez ztozo- 
nosc uktadow i g^stosc 
upakowania. Bezpo- 
srednio po wykonaniu 
lutowania nalezy zacho- 
wac w tym obszarze wy- 
soki stopieh czystosci. 

Lutowanie wymaga top- 
nika dla wspomozenia 
procesu taezenia luto- 
wia z koncowka i sciez- 
k^. Po uzyciu topnika, 
na ptytee i potaezeniu 
pozostaja jego resztki. 


Lutowanie to brudne zaj^cie. Topnik 
i jego pozostatosci wywotuja korozji, 
wi^c - jezeli pozostana na gotowym 
uktadzie elektronieznym - korozja poja- 
wi si§ pr^dzej czy pozniej. Moze ona 
spowodowab niesprawnosc uktadu. 
Z tej przyezyny oczyszczenie ptytki po 
zakonezeniu lutowania jest podstawo- 
wym wymaganiem. Zaleznie od rodza- 
ju urzadzema i topnika, do oczyszcze- 
nia mozna zastosowac srodki na bazie 
wody albo rozpuszczalnikow. Czysz- 
czenie polega na naniesieniu srodka 
czyszczacego szczotka lub natryskiem, 
albo na zanurzeniu ptytki w tym srodku. 

Ci$cie, wyginanie, 
usuwanie izolacji 

Zanim koricowki elementow zostanq 
umieszczone w otworach ptytki, musz^ 
zostac skrocone do odpowiedniej dtu- 
gosci. Zazwyczaj do czynnosci tej stu- 
z^ obeinaeze boezne. Wyginanie koh- 
cowek najlepiej udaje si^ przy pomocy 
szczypiec radiotechmcznych. Inne na- 
rz^dzia, ktore s^ przydatne, a cz^sto 
wr^cz nawet nieodzowne, to dtugie 
szczypce, wygi^te szczypce, przyrz^d 
do zdejmowania izolacji. pita do meta- 
lu. nozyezki o roznych rozmiarach. ze- 
stawy wkr^takow, w tym jubilerskich. 
Jesli mozliwe, kupujeie tylko narz^dzia 
wysokiej jakosci: zostaniecie nagrodze- 
ni dtugim czasem ich uzywania i dobra 
jakosci^ wykonania. 

Poniewaz liezni producenci nie zycz$ 
sobie, aby kazdy Tomek, Rysiek czy Ja- 
nusz byli w stanie otwierab ich wyroby, 
cz^sto zabezpieczaja je przy pomocy 
wkretow lub srub z nietypowymi tbami. 
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Zestawy specjalnych kluczy do takich 
zabezpieczen bywaj^ oferowane przez 
sklepy z wyrobami metalowymi. 

Inne sktadniki wyposazenia warsztatu, 
w ktore warto si? zaopatrzyc, to na 
przyktad zestaw przewodow pomiaro- 
wych o rbznych dtugobciach i z rdzny- 
mi kohcowkami oraz latarka w obudo- 
wie pokrytej gum^. 

Przyrzqdy pomiarowe 

Do sprawdzania urz^dzen elektronicz- 
nych potrzebny jest zasilacz, najlepiej 

0 regulowanym napi?ciu. Jezeli budzet 
nie pozwala na takie rozwi^zanie, za- 
stosujcie dobry prostownik sieciowy 

1 zestaw statych regulatorbw napi?cia, 


Rys. 5. Stacja lutownicza zapewni 
wiele lat bezproblemowej pracy 

na przyktad 7805, 
7809 i 7812. Pros- 
towniki sieciowe 
maj^ na ogot tak du- 
za t rezystancj? wy- 
jsciow^, ze na krotki 
czas mog^ spetnic 
role ogranicznika 
pr^du. Absolutnie 
niezb?dny jest mier- 
nik uniwersalny (cyf- 
rowy). Nalezy roz- 
wazyc fakt, ze rozni- 
ca mi?dzy urz^dze- 
niem kosztownym 
a urzc|dzeniem ta- 
nim cz?sto dotyczy 
stabilnosci mecha- 
nicznej, liczby za- 
kresbw pomiaro- 
wych i szerokobci pasma cz?stotliwo£- 
ci (przy pomiarach przemiennych prq- 
dow i napieb). 

W taki sposob przedstawiaj^ si? pod- 
stawowe wymagania. Gdy zaj?cie wy- 
maga, albo budzet pozwala, lista po- 
trzebnego wyposazenia warsztatu roz- 
szerza si? o kolejne pozycje: 

• tester tranzystorow, 

• generator sygnatow m.cz., 

• generator sygnatow w.cz., 

• oscylator RC, 

• analizator logiczny, 

• oscyloskop m.cz., 

• oscyloskop dwukanatowy z pami?ci^, 

• precyzyjny termometr elektroniczny. 

• miernik cz?stotliwo£ci, 

• miliwoltomierz, 
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• miernik pojemnosci, 

• miernik LCR, 

• miernik rnocy. 

oraz inne. zaleznie od wykonywanej 
pracy. 

Elektor Help Disk 

Nie wszyscy hobbysci, technicy i inzy- 
nierowie elektronicy na pami?b znaj^ 
kolorowe kody wartosci rezystorow, 
kondensatorow, cewek, itd. Chc^c od- 
czytac wartosc konkretnego elementu. 
korzystaj§ z arkuszy danych. katalogow 
i poradnikow. Nasza redakcja przygo- 
towata piyt? CD-ROM z programem 

0 nazwie Elektor Help Disk, ktbry jest 
szybkim i skutecznym sposobem iden- 
tyfikacji elementow na podstawie kodu 
z kolorowymi paskami. Niestety, pro- 
gram ten oferujemy tylko dla Windows 
3.1 oraz 95 (niech nam wybacz^ wszys- 
cy uzytkownicy systemow Apple, Acorn 

1 NT). 

Program daje tez mozliwosc utworzenia 
nietypowych wartosci rezystorow. kon- 
densatorow i cewek przez sktadanie ich 
ze standardowych elementow w szere- 
gach E6, El 2, E24, E48 i E96. Jest to 
znakomita pomoc w sytuacji, gdy uktad 
zawiera cz?sci o wartosciach nietypo- 
wych, ktbre s$ albo zupetnie nieosi^- 
galne na rynku, albo co najmniej kosz- 
towne. 

Na rysunku 6 widzimy na lewej potowie 
ekranu sposob odczytania wartosci re- 
zystora 1 00 na podstawie kolorow pas- 
kow, a na prawej cz?sci sposob uzys- 
kania tej wartobci przez pot^czenie 
dwoch rezystorow z szeregu E24 przy 
uwzgl?dnieniu granicznych wartosci, 
jakie mozna otrzymac przy tolerancji 
10%. Program wylicza tez elementy 
sktadowe dla w?zszych tolerancji. Ana- 
logiczne obliczenia program wykona 
dla kondensatorow i cewek. 

Nie mamy w^tpliwosci, ze nasz progra- 
mik zostanie uznany za wartosciowe 
uzupetnienie do licznych, istniej^cych 
arkuszy danych, katalogow czy porad- 
nikow, przede wszystkim dlatego, ze 
zawiera mniej znane kody, okreslaj^ce 
wspotczynniki temperaturowe lub tole- 
rancje wartobci. ■ 

Rys. 6. Tak dziata program 
Elektor Help Disk, nowy pro - 
dukt redakcji Elektor Electro- 
nics (numer zamdwienia: 

966022-1). Umozliwia szybki 
odczyt kolorowego kodu pas - 
kowego na rezystorach. kon - 
densatorach i cewkach. 
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mmmm " - Miernictwo 

KROTKI KURS SYMULACJI 
UKLADOW ELECTRON ICZNYCH 



Na dobry poczatek 

Zacznijmy od czegos bardzo prostego: 
jeden generator sygnalowy przesyla 
jednobitowy sygnat do jednej bramki lo- 
gicznej (zobacz rysunek 25). W progra- 
ms MC5 cyfrowy generator sygnatowy 
jest okreslany mianem Stimulus Gene- 
rator. Jest dost^pnych kilka takich ge- 
neratorbw, o jednym, dwoch, trzech lub 
czterech wyjsciach. My potrzebujemy 
wyjscia 1-bitowego, wi$c klikamy: 
.Components” -> ^Digital Primitives” -> 
.Stimulus Generators” -» „Stim1". Ok- 


no .Component” ukazuje 7 polecen. 
Pierwsze z nich T ..FORMAT”, dotyczy 
sposobu formatowania (lub grupowania) 
bitow. W naszym przypadku jest uzywa- 
ny tylko jeden bit, a zatem format ma 
wartosc „1”. Polecenie ..COMMAND de- 
finiuje zmiany stanu wyjscia w funkcji 
czasu. Tutaj wpiszcie zawartosc tabeli 1 
P$tl§ mozna powtarzac dowoln^ ilosc ra- 
zy; lt -1 TIMES” oznacza powtarzanie 
ci^gle (“w nieskonczonosc"). Czasy na- 
lezy okreslad w sekundach lub ich pod- 
krotnosciach (lecz wi^kszych od nano- 
sekund). 


Uktady cyfrowe, ktore 
jako „demo" towarzyszq 
symulatorom, zazwyczaj 
majq swq ziozonosciq 
zrobic wrazenie na uzyt- 
kownikach. Tylko fa- 
chowcy nawykli do 
szybkiego przeglqdania 
takich schematow sq 
w stanie zrozumiec je 
i ocenic. Kolejny artykul 
naszego cyklu pomoze 
poczqtkujqcym elektro- 
nikom „poczuc bluesa" 
ukladow cyfrowych. 

Owen Bishop 

Firma Spectrum Software (UK), prowa- 
dz^ca dziatalnosd handlow^ pod nazw§ 
Rainbow Software, poinformowata nas, 
ze w petni funkcjonalna wersja progra- 
mu Micro : Cap V jest dost^pna w Inter- 
necie dla wszystkich naszych Czytelni- 
kow. Sieciowy adres firmy jest nast^pu- 
j^cy: 


Tabela. 1. Sekwencja „ COMMAND * definiujqca generator U1 
na rysunku 25. 


COMMAND 

Interpretacja 

Ons 0 

w momencie 0 nanosekund wyjscie ma poziom 0 

LABEL = START 

nadaje nazwp START punktowi w sekwencji; dopuszczalne sa 
inne nazwy, np. L00R BEGIN, REPEAT 

50ns 1 

w chwili 50ns (od czasu zero) nadaje wyjsciu wartosd 1 

100ns 0 

w chwili 100ns nadaje wyjsciu wartosc 0 

200ns 1 

w chwili 200ns nadaje wyjsciu wartoSd 1 

210ns 0 

w chwili 210ns nadaje wyjsciu wartosc 0 

240ns 1 

w chwili 240ns nadaje wyjSciu wartosc 0 

260ns GOTO START 

w chwili 260ns idzie do etykiety START i rozpoczyna 
od tego miejsca 

2 TIMES 

dwukrotnie wykonuje p$tl? 


http://www.micro-cap.co.uk 

Znajdujajcy si§ tutaj program Micro-Cap 
V jest udost^pniony do natychmiasto- 
wego i bezptatnego sciagni$cia. 
Rainbow Software dostarcza tez po- 
przez Internet wsparcie dla wszystkich 
uzytkownikow Micro-Cap. 

Czytelnicy nie maj^cy jeszcze dost^pu 
do Internetu mog^ kontaktowac si$ 
z Rainbow Software listownie i telefo- 
nicznie: 

Ash Lea House 

Oldfield Road 

Bromley, Kent BR1 2LE 

telefon:(0 044) 97 328 8242 

poczta gtosowa/fax: (0 044 1 81 295 4500 

e-mail: rainbow@micro-cap.co.uk 
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Rys. 25. Na dobry poczqtek: Jeden generator cyfrowy 
przesyia jednobitowy sygnai do jednej bramkl logicznej. 


26 




tows fiptions Transient Scope Monte Carlo 

U«Ip s 











ir" 1 r 


ifi r 


. r rin r n r t .r. ^ ~ I _ , 



Rys. 26. Sygnaty wytworzone przez ob- 
wdd z rysunku 25. 


Tabela 2. Definicje generator 6 w z rysunku 27. 

U4 staty stan wysoki na wejscia J, K i SET przerzutnikdw, COMMAND = Ons 1 

U5 zegar generuj^cy impulsy 50ns (10MHz); COMMAND = Ons 0 

LABEL = START 50ns 1 100ns 0 150ns GOTO start -1 TIMES 
U6 daje poczatkowy impuls nlski resetuftcy przerzutnlki do wartosci 000 na wyjsciu; 
COMMAND = Ons 0 5ns 1 


Sygnai wyjsciowy z generatora jest do- 
starczany do 2-wej£ciowej bramki 
NAND (numer w$zta na rysunku zakryt 
mate kotko, ktore oznacza ..invert" = 
odwrocic). W oknie ..Component" s^ 
juz ustawione wszystkie polecenia do- 
myslne oprocz ..MODEL'. Z listy mode- 
li po prawej stronie wybierzcie .,D0_GA- 
TE". Pol^czcie obydwa elementy tak. 
jak na rysunku, zwieraj^c razem wejscia 
ukladu U2, aby pracowai jako inwerter. 
W czasie symulacji uktadow cyfrowych 
b^dziemy stosowali ..Transient Analy- 
sis' 1 duzo bardziej intensywnie, niz „AC 
Analysis” albo „DC Analysis”. W oknie 
..Transient Analysis Limits" nalezy usta- 
wi 6 ..Time Range” rowny 600ns. dzi$ki 
czemu p$tla zostanie wykonana nieco 
ponad dwa razy. Zaznaczcie box „Auto 
Scale Ranges”. Na osi X (X Expression) 
odktadacie czas (T), natomiast na osi 
Y (Y Expression) d(1) i d(2) (d oznacza 
..cyfrowy"). Teraz uruchamiacie analiz§ 


(Run). Na rysunku 26 widzicie wynik. 
Gorny wykres przedstawia sygnat ge- 
nerowany zgodnie z funkcj^ U1 . Dolny 
wykres jest jego odwrotnosci^, ktora 
wychodzi z bramki NAND. 

Sprobujcie utozyc inne sekwencje im- 
pulsdw i opracowad je przy pomocy 
..Transient Analysis”. Na miejsce 0 i 1 za- 
stosujcie „RND” oraz „?” dla przypad- 
kowo wybranych poziomow; „R" dla po- 
ziomu wzrastaj^cego od 0 do 1 ; „F" dla 
poziomu malej^cego od 1 do 0; ..X" dla 
nieznanego poziomu; „Z" dla stanu wy- 
sokiej impedancji. 


Licznik im pul sow 

A teraz zrdbcie cos bardziej rozbudo- 
wanego. Na rysunku 27 widzicie licznik 
3-bitowy na bistabilnych przerzutnikach 
J-K U1...U3. Dla wywoiania ich prosz$ 
klikn^c: ..Component" ..Digital Primi- 
tives" -> ..Edge-Triggered Flip-Flops" -* 
JKFF". Przerzutniki maj^ ..Timing Mo- 
del” „D0_EFF”. W uktadzie wyst^puj^ 
trzy generatory ..Stimulus Generator", 
wszystkie maj^ ..FORMAT" = 1 (popatrz- 
cie do tabeli 2). 



unz. 

CspOofi 


HHJZ 




Rys. 27. Schemat 3-bitowego ticznika na 
przerzutnikach bistabilnych J-K. 



28 


• | file Id it Windows Option*. Transient Scope Monte Carlo 






ZIP ZUlTc :i=i T*rnpe<stw« . j: 


PO' 

«W 

ate 

*T> 


Osptton 


Rys. 28. Sygnaty na wyjSciach ukladu 
z rysunku 27. 
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Rys. 29. Te sygnaty powstaja po dodaniu 3-wej$cio- 
wej bramki NOR do uktadu z rysunku 27. 




Rys. 30. Sygnaty, jak na rysunku 29. tecz 
po dodaniu opdznieh propagacji. 



Transient Analysis" tego ukiadu przy 
..Time Range" o wartosci 1 /js (1 u) oraz 
po zaznaczeniu „Auto Scale Ranges" 
skutkuje wykresem widocznym na ry- 
sunku 28 Zazyczylismy sobie wykre- 
sow dla w?z!6w o numerach: 1 . 2. 3. 4, 
6 i 8. Wykresy maj^ nast?puj 3 cy prze- 
bieg; 

d(1) - ci^giy poziom wysoki, zgodnie 
z naszym poleceniem; 
d(2) - na pocz^tku widac impuls rese- 
tuj^cy, a potem zgodnie z polece- 
niem jest poziom wysoki; 
d(3) - sygnal zegarowy 10MHz; 
d(4), d(6) i d(8) - tworz^ 2-bitow^ liczb? 
binarn^. 

d(4) jest najmniej znacz^cym bitem 
zwi?kszaj 3 cym w sposob powtarzalny 
od 000 do 111, gdyz licznik jest typu 
modulo 8. 

Dla odmiany sprobujcie otrzymac sek- 
wencj? sygnatow d(5), d(7) i d(9) na od- 
wracaj^cych wyjbciach przezrzutnikow 
i zapami?tajcie sekwencj? otrzymanych 
wartosci. 

Wifcej logiki 

Odpowiednia logika moze wykryb roz- 
ne stany wyjScia licznika. Najlatwiejszy 
do wykrycia jest stan 000, dla ktorego 
potrzebujemy 3-wejsciowej bramki 
NOR: jej wyjscie zmienia stan na wyso- 
ki, gdy wszystkie 3 wejscia maj3 stan 
niski. Dodajcie tak^ bramk? do sche- 
matu z rysunku 27. 

Jako .Timing Model" ustalcie „D0_GA- 
TE". Wykonajcie wykres Transient 
Analysis" tego uktadu. Na rysunku 29 
widzicie potwierdzenie, ze sygnai wy- 
jsciowy bramki NOR (linia d(10)) jest 
wysoki wtedy. gdy wszystkie trzy pozo- 


stale wyjscia maj^ stan niski. Obwod te- 
go rodzaju mogiby zostac uzyty na 
przykiad do zasygnalizowania blyskiem 
diody LED wyzerowania licznika (000). 
W normalnych warunkach ukiad praco- 
walby przy cz?stotliwosciach duzo 
mniejszych od 10MHz. Cz?stotliwo§c 
zegara moze wynosib 2Hz, wytwarzaj^c 
btysk o czasie trwania 0,5s przy kaz- 
dym zerowym stanie licznika. Albo im- 
pulsy zegarowe mogtyby bye nieregu- 
larne, na przyktad wywoiane przez 
obiekty przesuwajejee si? wzdtuz trans- 
portera. Lecz w aplikacjach o wymaga- 
nej wi?kszej cz?stotliwosci zegarowej 
istnieje czynnik niepewnosci. ktory wy- 
maga zbadania. Tym czynnikiem jest 
opoznienie wewn^trz uktadow logicz- 
nych. Stworzylismy model uktadu cha- 
rakteryzuj^cego si? brakiem opoznie- 
nia (D0_EFF oraz D0_GATE). Z takim 
wynikiem, ze rysunki: 28 i 29 grzeeznie 
zgadzaj^ si? z tablicami stanow logicz- 
nych. Prawdziwy przerzutnik lub bram- 
ka nie zmienia swego stanu natych- 
miast. Po zmianie stanu wejscia nast?- 
puje opoznienie, zanim zmieni si? stan 
wyjscia. Typowe opdznienie propagacji 
bramki TTL wynosi 1 1 ns, czyli jest tego 
samego rz?du, co szerokosc impulsu 
w uktadzie o cz?stotliwosci 10MHz. 
Jestesmy w stanie symulowac te opdz- 
nienia, zmieniaj^c , Timing Model". Klik- 
nijeie strzatk^ w kazdy kolejny ukazuj^- 
cy si? element i wyedytujcie okno 
..Component”. Dla przerzutnikow flip- 
flop zmieheie Timing Model" na 
..DLYJEFF". Model bramki NOR zmien- 
cie na „DLY_TTL\ Powtornie wykonaj- 
cie analiz? (rysunek 30) i przyjrzyjcie 
si?, ze po zmianie stanu wyjscia uktadu 
poprzedzaj^cego uptywa pewien czas, 


zanim zmieni si? stan wyjscia uktadu 
nast?pnego. Licznik tego rodzaju znany 
jest jako licznik typu ripple. 

Zauwazcie krotkie szpilki na linii d(l 0). 
W czasie zmiany wskazah licznika 
z 001 na 010 (pami?tajcie, ze d(4) jest 
najmniej znaez^eym bitem) d(5) zmieni 
swoj stan na wysoki dopiero kilka nano- 
sekund po tym. jak d(4) przejdzie do 
stanu mskiego. Istnieje stan przejscio- 
wy, w ktorym wszystkie trzy wyjscia s$ 
..niskie" (000). Bramka NOR wykrywa t? 
zbieznosc wskazan i generuje krotki im- 
puls ..wysoki". Nastepnym razem taka 
sytuaeja zachodzi w czasie przejscia od 
stanu licznika 011 do 100, przy czym 
zreszt^ trafiaj^ si? dwa stany przejscio- 
we: 010 i 000. Drugi z nich jest powo- 
dem kolejnej szpilki. W koncu stan licz- 
nika zmienia si? z 1 1 1 na 000 (przy pra- 
wej kraw?dzi wykresu), i mamy tutaj 
dwa stany przejsciowe, 110 i 100. 
Opoznia to rozpocz?cie stanu wysokie- 
go na d(l0), w wyniku czego jest on 
ponad dwa razy krotszy, niz na rysunku 
29. W licznikach o wi?kszej liezbie bi- 
tow niz 3. moze si? zdarzyb, ze opbz- 
nienia w kazdym stopniu spowoduj^, iz 
d(4) uzyska stan wysoki ponownie, za- 
nim wszystkie inne wyjscia osi^gn^ 
stan niski, wi?c d(10) moze w ogole nie 
wyjsc ze stanu niskiego. Uktad pomi- 
n^lby ktorys z wynikow liczenia. 
Rysunek 30 ilustruje jeden z najpowaz- 
niejszyeh problemow w konstrukcji 
szybkich uktaddw logicznych, a zara- 
zem podkresla znaezenie korzystania 
z symulatorow ukiaddw. Tak zwane 
..szpilki" pojawiaj^ si? takze w uktadach 
o malych szybkosciach, ale - jezeli 
ukfad ma sterowac diod? LED albo 
przekaznik - to szpilka okaze si? za 
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Rys. 31. Schemat tak zwanego lieznika 
pierscieniov/ego. 
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Rys. 32. Sygnaty na wyjsciach lieznika 
pierscieniowego. 


Tabela 3 . Definicje generatorow lieznika pierscieniowego 
z rysunku 31 . 

U5 zegar 500Hz; COMMAND = Oms 0 LABEL = START 1ms 1 2ms 
0 3ms GOTO START -1 TIMES 

U6 utrzymuje stan wysoki na wejsciach: ustawiafecym i kasuj^cym; COMMAND = Oms 1 


krotka. zeby mozna J 3 bylo dojrzec. 
W takiej sytuacji bezpieczniej jest mo* 
delowac uktad bez opoznienia. Nato- 
miast przy duzyeh szybkosciach trzeba 
uwzgl^dniac czasy opoznienia. Dla za- 
stosowan o duzej szybkosci omawiany 
lieznik musi bye przekonstruowany lub 
zast^piony lieznikiem synchronicznym. 

Praca mieszana 

Niektore symulatory zajmuj^ si§ wy- 
l^cznie uktadami analogowymi, nato- 
miast inne wyspeejalizowaty si$ tylko 
w uktadach cyfrowych. MC5. wraz 
z pewn$ liczb^ innych rozbudowanych 
symulatorow, potrafi poradzic sobie 
z ukladami zawieraj^cymi i analogowe. 
i cyfrowe obwody. Umiej^tnosc taka 
jest okredlana jako mozliwosc pracy 


mieszanej. Jako przyklad dokonamy 
symulacji uktadu cyfrowego : ktory ge- 
neruje sygnat analogowy. Cz§sc cyfro- 
wa jest zbudowana z lieznika pierscie- 
niowego (rysunek 31). maj^cego sze- 
reg wyjsc, ktore pojedynezo i kolejno 
przybieraj^ stan wysoki w powtarzaja- 
cej si§ sekweneji. Lieznik ten powstal 
z czterech przerzutnikdw bistabilnych 
typu D. Lieznik o wi^kszej liezbie stop- 
ni wytworzylby sygnal o precyzyjniej 


okreslonym ksztalcie. Proponujemy 
Czytelnikom, jako cwiczenie w cyfrowej 
symulacji. rozbudowanie tego uktadu 
do 8 lub nawet 1 2 bitdw. 

Dla przerzutnikdw bistabilnych wyzwa- 
lanych zboczem (DFF) wybierzeie ..Ti- 
ming Model" w postaci „D0_EFF'\ 
Schemat zawiera dwa 1 -bitowe genera- 
tor ..Stimulus Generator” (Stiml), oby- 
dwa maj^ce ..FORMAT” = 1 (tabela 3). 
U7, czyli bramka NOR z 3 wejsciami, 
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Rys. 33. Zmodyfikowany schemat z rysunku 
31: Wyjscia lieznikdw podajq sygnat do suma - 
tora za po£rednictwem rezystordw. 
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Rys. 34. Wynik "Transient Analysis” w czasie 
60ms sygnatu wychodzqcego ze wzmacniacza 
operacyjnego na rysunku 33. 
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Rys. 35. Do zmniejszenia poziomu sygnalu 
uzyjcie dzielnika potencjafu , a do wygiadze- 
nia go - kondensatora. 


Rys. 36. Sygnat cyfrowy nie jest zadowala 
jqcy, poniewaz przejtcia nie sq wyrainie 
okre&lone. 


ma ..Timing Model” w postaci .DO-GA- 
TE". Przetestujcie licznik. Jezeli kazdy 
licznik jest tak ustawiony, ze mozna od 
niego zaczynac, to sprz?zenie zwrotne 
z bramki NOR powoduje zmian? wyj- 
scia z trzech jedynek na pojedyncz^ je- 
dynke. ktora potem w nieskonczonosc 
kr^zy wokol uktadu. Mozemy zastoso- 
wac pocz^tkowy niski impuls do usta- 
wiema licznikow, ale jest inny sposob 
dokonania tego. Nalezy ustawic „DIGI- 
NITSTATE” rdwny 1 . Znajdzcie go klika- 
j^c ..Options” .Global Settings '. War- 
tosc .DIGINITSTATE” moze wynosic 

0 lub 1 (wszystkie zatrzaski lub prze- 
rzutniki bistabilne zostan^ zresetowane 
albo ustawione na start od okre£lonej 
wartosci), albo 2. co powoduje ich usta- 
wianie lub resetowanie w przypadkowy 
sposob. Wynik analizy przejsciowej 
(Transient Analysis) o czasie trwania 
40ms jest widoczny na rysunku 32, 
gdzie d(2) jest sygnalem zegarowym. 
Wszystkie wyjscia startuj^ od sygnalu 
wysokiego i kolejno zmieniaj^ stan na 
niski. Nast?pnie pojedynczo. po kolei 

1 na zmian? zmieniaj^ stan na wysoki. 
wtasnie w taki sposob. jakiego oczeku- 
jemy od licznika pierScieniowego. 
W tym miejscu konczy si? cyfrowa 
cz?£b uktadu. 

Nast?pny krok to wykorzystanie tych 
wyjsc do dostarczania pr^dow o roz- 
nych wartosciach do wejdcia wzmac- 
niacza sumuj^cego. Na rysunku 33 
wyjscia przerzutnikow bistabilnych zo- 
staly zaopatrzone w rezystory o roz- 
nych wartosciach. Modelem naszego 
wzmacniacza sumuj^cego zostal 
LM741 . lecz prawie kazdy inny wzmac- 
niacz takze spelni t? rol?. VI i V2 s^ 


ustawione na napi?cie zasilania 18V. 
Z rysunku 33 usun?lismy numery w?z- 
tow, dzi?ki czemu polepszylismy jego 
czytelnodc. Gdyby numery te byly wi- 
doczne. stwierdzilibysmy, ze do w?ztow 
l^cz^cych cz?sc cyfrowy z cz?sci3 ana- 
logow^ dolaczone s? przetworniki cyf- 
rowo-analogowe. Nie s^ to przetworni- 
ki w potocznym sensie tego slowa 
(chociaz mozliwe jest symulowanie 
przetwornikow rozmaitych rodzajow), 
petni^ one rol? interfejsdw pomi?dzy 
obiema cz?6ciami. S3 one wstawiane 
automatycznie i polepszaj^ analizowa- 
nie ukiadow przez MC5. 

Na rysunku 34 widzimy .Transient Ana- 
lysis” o dtugosci 60ms sygnalu wyjscio- 
wego ze wzmacniacza operacyjnego 
v(13). Wykres ten ma postac schodko- 
w$. gdyz kazde wyjScie licznika po ko- 
lei przybiera stan wysoki. Sygnal ten 
jest analogowy, ale ujawnia swe cyfro- 
we pochodzenie. Sygnal przechodzi 
przez filtr dolnoprzepustowy do w?zta 
numer 16. gdzie ma postac zmodyfiko- 
wanej tali trdjk^tnej. Podczas rysowania 
tych krzywych zastosowalismy .Auto 
Scale Ranges” dla pierwszych prob- 
nych przebiegow. Krzywa dla v(13) 
dobrze wpasowuje si? do automatycz- 
nie wybranych zakresow (0,06. 0 i -6, 
-20). Ale krzywa dla v(16) rozpoczyna 
si? od bardzo matej wartosci, gdy na 
wi?kszosci wyjdc panuje stan .1”, co 
znaczy. ze interesuj^ca nas cz?6b wy- 
kresu zostata narysowana ze zbyt mat^ 
amplitude, aby mozna bylo wyraznie 
dojrzec krzyw^. Dla tej przyczyny zre- 
zygnowalismy z ..Auto Scale Ranges”. 
Pozostawilismy niezmienione zakresy 
dla v(13) r natomiast wyedytowalismy 


zakresy dla v(16), uzyskuj^c 0,06, 
0 i -7, -10. Uktad ten jest uproszczona 
wersj^ uktadu scalonego zawieraj^ce- 
go generator funkcji. Zwi?kszaj3C licz- 
b? stopni i starannie dobieraj^c wartos- 
ci rezystorow, jestesmy w stanie przy- 
blizyc si? do sygnaldw o rozmaitych 
ksztaltach tacznie z sinusoidami. Jest 
to obszar do eksperymentow dla na- 
szych Czytelnikow. 

Wi$cej pracy mieszanej 

Przepuscimy teraz sygnal w przeciw- 
nym kierunku, od cz?sci analogowej do 
cz?sci cyfrowej. Mamy okazj? przyjrzeb 
si? funkcyjnemu zrodtu napi?ciowemu 
(NFV), ktdre jest jednym z ..Function 
Sources .programu MC5. Okno ..Com- 
ponent” pyta o .VALUE”, to znaczy 
o wzor, formul? uzalezniaj^ napi?cie 
wyjsciowe od innych napi?c lub pra[- 
dow albo od czasu. W naszym przykla- 
dzie wprowadzamy: 

VALUE = 3*PI - 6*sin(t) 

- 3*sin(2*t) - 2*sin(3*t) 

- 1 .5*sin(4*t) 

gdzie PI jest liczb^ k , rown^ 3,1416 (w 
angielskiej pisowni: 3.1416). natomiast 
gwiazdka * oznacza mnozenie. Jezeli 
czytaliscie o szeregu Fouriera, mozecie 
rozpoznac 5 pierwszych fragmentow 
ci^gu definiuj^cego sygnal piloksztalt- 
ny. Amplituda jest nieco wi?ksza od 9V, 
cz?stotliwosd 0,1 59Hz. Jezeli sprobuje- 
cie pol^czyc NFV bezposrednio 
z bramk^ logiczn^, MC5 da Warn .Digi- 
tal Warning” - ostrzezenie o zbyt wyso- 
kim napi?ciu (zakladaj^c, ze uklady lo- 
giczne pracuj^ przy napi?ciu 5V). 
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Krdtki kurs symulacji uktaddw elektronicznych 


Zmniejszcie poziom przy pomocy dziei- 
nika potencjafu ( rysunek 35). dodajcie 
kondensator do wygfadzenia ksztaftu, 
doprowadzcie sygnat do bramki cyfro- 
wego inwertera. MC5 automatycznie 
wstawi przetwornik A/C. Transient Ana- 
lysis" (12 sekund, 501 punktdw) ukazu- 
je ksztaft napi^cla na w^zle numer 
2 i cyfrowe wyjscie na w$zle 3 (pami^- 
tajcie. ze jest to tylko do uzytku dla MC5 
i me tworzy czpsci rzeczywistego ukta- 
du). Cyfrowy sygnaf wyjsciowy (rysu- 
nek 36) jest niezadowalaj^cy, poniewaz 
- choc niski, gdy v(2) jest wysoki, i jest 
wysoki. gdy v(2) jest niski, co przeciez 
jest oczywiste dla inwertera - zdarzaj^ 
si^ sytuacje, w ktorych v( 2) powofi 
zmienia swoj stan mi^dzy wysokim 
a niskim, a wyj&cie inwertera jest nie- 
okreslone. Przy czasie 4,80s, gdy na 
v(2) widzimy maty, lokalny spadek. to 
na wyjsciu pojawia sig wysoki pik. 

Jest to normainy problem przy f^czeniu 
uktaddw anaiogowych z cyfrowymi. 
W celu poprawienia interfejsu mipdzy 
mmi musimy si$ upewnic. ze v(2) nigdy 


nie zawaha si^ w okolicy progowego 
poziomu wejSciowego do inwertera. 
Jednym ze sposobbw osi^gni^cia tego 
celu jest wstawienie wzmacniacza ope- 
racyjnego, skonfigurowanego jak kom- 
parator, pomi^dzy zrodtem a dzielni- 
kiem potencjafu. Poziom odniesiensa 
ustali dodatkowa bateria V3, ale zada- 
nie to moze tez wykonac napi^cie wzor- 
cowe lub regulowany dzielnik potencja- 
fu w rzeczywistym ukiadzie. 

Jezeii potraficie zmienic stan bramki lo- 
gicznej przy pomocy analogowego 
sygnafu, to znaczy, ze potraficie juz pra- 
wiewszystko. Proponujemymast$puj 3 - 
ce cwiczenie na te mat MC5: zbudujcie 
uktad logiczny z bramk^ inwertera 
w celu, na przyktad wyzwalania prze- 
rzutnika bistabiinego lub licznika, Mo- 
zecie dodac jeszcze feden interfejs mip- 
dzy cz^sci^ analogow^ a cyfrowa dla 
resetowania przerzutnika w chwili spad- 
ku sygnafu anaiogowego ponizej kon- 
kretnego poziomu. Albo uzyjcie wyjscia 
inwertera dia wyzwoienia lub zatrzyma- 
ma ci^gu impulsow ze ..Stimulus Gene- 


rator”. Uktad moze powodowac bfyska- 
nie diody LED, gdy sygnai anaiogowy 
przekracza okreslony poziom, staj^c 
si$ gtown^ cz^sci^ uktadu ostrzegaja- 
cego o mrozie albo o przegrzaniu, 

Odpowiedzi do badania (3) 

Filtr z ubiegtego mtesi^ca naiezy najpierw 
zbadac przy pomocy analizy AC dla za~ 
kresu czgstotliwosci od 100Hz do 1MHz. 
Otrzymamy wysoki pik przy 123kHz. Ba- 
danie zakresu 100.. .150kHz daje dokfad- 
mejszy odczyt f c = 123,500kHz. Na tym 
samym wykresie odczytamy punkty 
-3dB: to czestotliwosci 120,960kHz 

i 126.127kHz. Szerokosc pasma przeno- 
szenia jest rowna 5.1 67kHz, jest to wi^c 
fittr w^skopasmowy, .Transient Analy- 
sis" dla cz^stotliwosci v(1) rownej 
123,5kHz wykazuje. ze amplituda przy- 
jmuje stat^ wartosc po okoio 80ps, Am- 
plitude sygnafu wejsciowego przyj$iis- 
my rdwn^ 0,1V. Sygnai wyjsciowy ma 
amplitude 0.21V. Widzimy wi$c, ze 
wzmocmenie wynosi 2,1 . ■ 
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Komputery 



0* U IS \\jr3L- 3 

• \ • V aJ 


Producenci oprogramo- 
wania stosujq rozliczne 
systemy zabezpie- 
czajqce ich wy- 
roby prized 
nielegal- 
nym kopiowa- 

kiedy nazywany takte 


Ochrona oprogramowania jest zawsze 
zagadnieniem podlegajqcym arbitraf- 
nym ustaieniom. Nikt nie wqtpi, ze kaz- 
dy tworca programow ma prawo do za- 
bezpieczenia swego dzieia przed niele- 
gafnym uzytkowaniem. Z drugiej strony 
jednak, licencjonowany, czyli zarejes- 
trowany i uprawniony uzytkownik moze 
oczekiwac, iz program b^dzie funkcjo- 
nowal bez przeszkod, ktore mogtby 
spowodowac system zabezpieczenia 
kopii. Klucz hardware’owy dongle jest 
moziiwym do zaakceptowania i (zazwy- 
czaj) niekiopotliwym rozwi^zaniem. Po 
zainstalowaniu w porcie drukarki prze- 
staje byb widoczny dla uzytkownika. 
Gtowny program w regularnych odst^- 
pach czasu sprawdza obecnosb don- 
gle’a. Jezeli zostanie zauwazony, pro- 
gram po prostu kontynuuje swojezada- 
nia. Natomiast w przypadku nie znale- 
zienia dongle’a w spodziewanym miej- 
scu program zatrzymuje si^ i przestaje 
funkcjonowac. Dongle ma ponadto takq 
zalet^, ze moze bye przenosnym klu- 
C 2 em. Gdy uzytkownik komputera 
schowa dongle'a do kieszeni, niemozli- 
we staje si^ skorzystanie z prog r am u, 
chociaz zostat on w petni zainstalowa- 
ny. Zaieznie od warunkow licencji, 
udzielonej zarejestrowanemu klientowi, 
dopuszczalne jest zainstaiowanie tego 
samego oprogramowania na kilko kom- 
puterach. W konkretnej chwili program 
ten moze zostab uruchomiony tylko na 


jednym komputerze: tym, do ktbrego 
dot^ezony jest dongle! 

Pomimo swej atrakcyjnosci jako przy- 
rzqdy chroniqce program, dongfe mog^ 
powodowac nieoczekiwane problemy. 
Od licznych uzytkownikbw otrzymaiiS- 
my informaeje, ze wytqczenie zasiSania 
drukarki miewato skutek w postaci za~ 
mykanta systemu. Tak, w?emy, ze wy- 
starezy pozostawic wt^ezonq drukark^ 
i takl problem nie pojawi si^, aie wow- 
czas urzqdzenie peryferyjne, ktbre aku- 
rat nie pracuje, marnuje energy eleki- 
ryeznq. Wymy6 Iili6 my zatem nast^puj^- 
ce rozwiqzanie: drukarka zostaje au^ 
matyeznie wytqczona, podezas gdy 
dongle M mysji ,1 1 ze on jest jedynym 
urzqdzeniem dofqczonym do portu dru- 
karki, gdy drukarka nie jest uzywana. 
W praktyce przelqcznik, klbry opisuje- 
my w tym artykule, automatyeznie roz- 
wi^zuje wszystkie zwi^zane z drukarka- 
mi problemy, zglaszane nam przez 
uzytkownikbw dongle’a. Niech zyje 
praktyezne podejbeie do elektroniki! 

Opis ukiadu 

Na rysunku 1 z prawej strony umiesz- 
czone jest ztqcze damskie K1 (gniazd- 
ko) prowadzqce do drukarki. Z lewej 
strony widzimy ztqcze m^skie K2 
(wtyczke) do po iqczeriia z komputerem. 
Kazda linia danych i linia steruj^ca wy- 
posazona jest w elektryczny przef^cz- 


„dongal") jest przyjaz- 
nym dla uzytkownika 
rozwiqzaniem, ktore pel- 
ni role klueza umiesz- 
czonego w porcie dru- 
karki, migdzy kompute- 
rem a drukarkq. W nie- 
ktorych przypadkach 
drukarka dolgczona 
w ten sposOb. ale elek- 
tryeznie wyfqczona, mo- 
ze wywotywac dziwne 
efekty wewnqtrz don- 
gle'a, Jedynym rozwiq- 
zaniem moze sie wow- 
czas okqzab odtqczenie 
drukarki od komputera 
albo wiqczenie jej zasi- 
lania. Nasz pjzbtqcznik 
dongle'a zatatwia ten 
problem szybko, auto- 
matyeznie i bardziej 
elegancko. 

T. Will 
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Przetqcznik ukladu dongle 



Rys. 1. Schemat elek- 
tryczny przetqcznika 
dongle. Gdy drukarka 
jest wytqczona t zestaw 
przelqcznikdw elektro- 
nicznych odtqcza jq. 

nik, ktorym w naszym przypadku jest 
jeden z czterech dwukierunkowych 
analogowych przet^cznikow, zawartych 
w ukiadzie scalonym typu 4066. 
Wszystkie przel^czniki maj^ wspoln^ li- 
nie aktywuj^c^ (enable), dot^czon^ do 
linii SELECT w drukarce. Jezeli zasila- 
nie drukarki zostalo wyt^czone. linia 
SELECT ma logiczny stan niski, utrzy- 
mywany przez tranzystory z wyjsciowe- 
go stopnia interfejsu Centronics w dru- 
karce. 

W przypadku braku drukarki (to znaczy 
K1 wisi w powietrzu) aktywuj^ce we- 
jscia przel^cznikow sci^gane s$ do po- 
ziomu masy przez rezystor R1 i diode 
D1 . W obydwu przypadkach wszystkie 


przel^czniki elektroniczne pozostaj^ ot- 
warte, uniemozliwiaj^c jakikolwiek prze- 
plyw sygnalbw. W efekcie dongle widzi 
wysoka impedancje na swych wyj- 
sciach. W przypadku odwrotnym, gdy 
drukarka zostala wybrana i zgtasza sie, 
linia SELECT ma wysoki stan logiczny. 
Wszystkie przet^czniki zamykaj^ sie 
i dongle t^czy drukarke (aktywn^) 
z komputerem. 

Do kompletu brakuje nam jeszcze od- 
powiedniego zasilania. Poniewaz caiy 
uktad pobiera zaledwie 2mA, mozemy 
„nakapab" energy bez zadnych proble- 
mow. Sprawe rozwi^zuj^ diody D2, D3 
i D4. pol^czone odpowiednio z liniami 
SELECT, STROBE i INIT. Gdyby sie oka- 
zato, ze pr^d 2mA jest zbyt wielkim ob- 
ci^zeniem, wystarczy zastapic diode 
LED D1 przez rezystor o wartosci, na 
przyklad, 470kU. Zmiana ta zmniejszy 
pr$d zasilania do rzedu mikroamperbw, 
ale zniknie mozliwosc wzrokowej ob- 
serwacji stanu drukarki. 


Gdyby zasilanie ukiadu z komputera 
wci^z sprawialo ktopoty, proponujemy 
pobrac napiecie ze ztacza + 5V/+12V. 
przeznaczonego dla drugiego napedu 
dyskietek lub twardego dysku. 
Kondensator C2 jest zbiornikiem ener- 
gii, a kondensator Cl tiumi zakiocenia 
wielkiej czestotliwosci. 

Zagadnienia praktyczne 

Niewazne, jak sprytnie skonstruowany 
zostal uklad. Nie bedzie ukonczony bez 
nalezytej uwagi, jaka powinna zostac 
poswiecona montazowi. Rozmieszcze- 
nie elementbw, jak rowniez przebieg 
Sciezek, widoczne sq na rysunku 2 
Plytka z elementami powinna zmiescic 
sie w oferowanej przez firme Conrad 
obudowie (nr 522848), z ktorej przed 
montazem nalezy usunac wewnetrzne 
podporki. Zbedne jest mocowanie piyt- 
ki do obudowy przy pomocy wkretow, 
zl^cza wystarczajaco pewnie utrzymaja 
ptytke. 

Do zbudowania ukiadu wystarcza piyt- 
ka jednostronna (dostepna w naszym 
Dziale Obslugi Czytelnikow). Rozpocz- 
nijcie montaz od pieciu zwor. Nastepnie 




Rys. 2. Przebieg sciezek 
i rozmieszczenie e/e- 
mentdw na plytce dru - 
kowanej , zaprojektowa- 
nej dla tego ukiadu. 
Plytka mie&ci wszystkie 
elementy, wtqcznie 
z dwoma zlqczami. 
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Przetqcznik uktadu dongle 


diode D2 przez rezystor 470kQ i spraw- 
dzcie ponownie. Jezeli po ponownym 
uruchomieniu komputera programy 
dziataj^ normalnie, uktad jest gotowy 
do pracy. 

Moze sie zdarzyc, ze zewn^trzny zasi- 
lacz bedzie mimo wszystko niezb^dny. 
W takiej sytuacji skorzystajcie ze szkicu 
na rysunku 4 i pobierzcie napi^cie 
z wnetrza komputera poprzez zl^cze 
zasilania nap^du dyskietki lub twarde- 
go dysku. Do wykonania tego pot^cze- 
nia bedziecie potrzebowac tylko dwdch 
przewodow. ■ 


Rys. 3. Przetqcznik don 
gte w akcji. Jest on 
umieszczony miqdzy 
dongle’m a drukarkq, 
zapobiega zaktdcaniu 
funkcjonowania dong - 
le’a przez drukark 


przylutujcie diody D1 1 D2, D3 i D4 oraz 
kondensator C2 (nie pomylcie bieguno- 
wosci tych elementow). W dalszej ko- 
lejnosci zamontujcie rezystor R1, a po 
nim zt^cza K1 i K2. Przypominamy, ze 
K1 jest gniazdkiem, a K2 to wtyczka 
(czyli zt^cze m^skie). Dwie szpilki lu- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:3.3ka 
Kondensatory 
Cl: 100nF 
C2: 1 0pF/63V 
P6tprzewodniki 
D1: LEO. 2mA, zofta 
D2...D4: 1N4148 
IC1...IC4: 4066 
Rozne 

K1: gniazdo DB25, k^towe. do montazu 
na ptytce 

K2: wtyczka DB25, k^towa. do montazu 
na ptytce 

PCI, PC2: szpilki lutownicze 
Obudowa: wymiary 61 x 22 x 80mm, 
na przyktad Conrad typ 522848 
Ptytka drukowana: nr zam. 960089-1 


townicze 
przymocowane 
obok koncowek konden- 
satora C2 umozliwi^ doprowadze- 
nie zewnetrznego napi^cia zasilania (je- 
zeli jest ono konieczne). Na koncu za- 
instalujcie cztery uktady scalone - i ptyt- 
ka bedzie gotowa do uzytku. 

Na tym etapie nie wiadomo jeszcze, czy 
mozliwe jest zasilanie uktadu z kompu- 
tera lub drukarki (proby, dokonane 
przez autora, byty nieudane), wi$c zale- 
camy skorzystanie ze stabilizowanego 
zasilacza 5V. Przyt^czcie uktad do por- 
tu drukarki w komputerze, a nast^pnie 
wtyczke drukarki wtozcie do gniazda 
uktadu. Na rysunku 3 fotograficznie ilu- 
strujemy wzajemne potozenie urz$- 
dzen. Wt^czcie zasilanie drukarki. uru- 
chomcie komputer. Zabezpieczone 
programy powinny dziafac bez zakto- 
cen. Teraz nalezy wyt^czyc drukarki 
i sprawdzib, czy oprogramowanie 
w dalszym ci^gu „chodzi". A z do tego 
punktu nie powinniscie natkn^c si$ na 
zadne problemy. Jezeli tak jest, odt^cz- 
cie zewnetrzny zasilacz. Przy pomocy 
miernika sprawdzcie, czy na koricdw- 
kach uktadow w dalszym ci^gu obecne 
jest napiecie 5V. Jezeli nie. zast^pcie 


Rys. 4. W przypadku koniecz - 
nose/ zasilania uktadu z zew- 
snqtrz, rysunek wyjasnia spo - 
sdb pobrania napi$cia ze ztq- 
cza zasilania napqdu dyskiet- 
ki lub twardego dysku. W pra- 
wie kazdym komputerze zna- 
jdziecie wolne ztqcze. 


(VIUI 


lEKIRO 


Ofiqalny przodstawiciel Kingbright Electronic GmbH 
03*450 Warszawa, ut. Raiuszowa fl p.138 
tet. MaxiO-22) 18 12 29. fax. {02} 643 C2 72 




SET 


DIODY LED (|) 1,8-20mm 1-3500 r 
WYSWIETLACZE LED 7 - 100mm 
TRANSOPTORY, OPTOIZOLATORY - ISOCOM 
KONTROLK1 LED (f) 3 - 20mm U=2 - 46V 


GEMBARA 

Poznan 

Go "tydzierf przyvsoz\*r\y tewar 


_ 

fu^ kllerrts 

tol. 0-61-66-51-12 fax 0-61-66-41-39 (automat) 
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Sonda logiczna dla pamifci EPROM i RAM 


Sonda jest rodzajem adaptera, 
wktadanego do ukladu zamiast 
pamifci EPROM lub RAM, ktore 
maj 3 bye sprawdzone. Pami$b 
nalezy wtozyc do gniazda w ada- 
pterze. Ztaicza K 1 i K2 udo- 
st^pniaj^ wszystkie pot^czenia 
do sprawdzenia przez analizator 
stanbw logicznych. Rozwi^zanie 
takie jest o wiele wygodniejsze, 
niz praca z pojedynczymi kroko- 
dylkami. 

K1 i K2 S 3 pot^ezone z wyprowa- 
dzeniami pamifci tak, jak w ana- 
lizatorze logieznym firmy Hewlett 
Packard. Pi^b przet^cznikbw 
(zwor) pozwala na wybbr rodza- 
ju badanego przyrz^du: EPROM 
lub RAM. Na rysunku zwory usta- 
wiono dla pamifci EPROM. Prze- 
t^czenie ich w drugie potozenie 
uruchomi sekwencj? logiczna 
dla RAM. 

Plytka zawiera dwie sondy lo- 
giczne. Na miejscu przeznaczo- 
nym dla IC 1 (IC2) jest zainstalo- 
wana nie podstawka dla ukladow 
scalonych, ale dwa rz^dy dtu- 
gich szpilek lutowniezyeh prze- 
chodz^cych na drugs strong 
ptytki. Szpilki te mogs byb przed- 
luzone na dolnej stronie ptytki 
przy pomocy jednej lub dwbch 
podstawek. Kortcbwki pamifci 
przewidzianej do zbadania nale- 
zy wtozyc do otworow w szpil- 
kach lutowniezyeh. Nast^pme 
adapter powinien zostab umoco- 



wany w podstawce przyrz^du, 
z ktbrego wyj$to t§ pami^c. 
Sonda nadaje si$ do pamifci 28- 
kohcowkowych oraz 32-kohcbw- 
kowych. 

A. Rietjens 




* : ■ ■ 


WYKAZ ELEMENTOW 

IC1 (IC2): 2 rz$dy po 20 szpilek 
lutowniezyeh 

K1.K2 (K3, K4): zf^cza 20-stykowe 
Zwory (przelqczniki): 5 sztuk 
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Przetwornik napi?cie-cz?$totliwo$<f 


m mm$m 


celowo po to, aby nawet powol- 
ne procesory mogly zmierzyb 
wspolczynnik wypelnienia z roz- 
dzielczodci^ 8 bitdw. Dodatkow^ 
korzysci^ takiej cz?stotliwodci 
jest latwiejsze ttumienie przy- 
dzwi?ku sieci. 

Cz?stotliwodb f 0 jest okreSlona 
przez wzdr. 


Uktad t^czy w sobie prostot? i li- 
niowo£c: Swietnie nadaje si? do 
uzycia jako przetwornik analogo- 
wo-cyfrowy dla mikroprocesora. 
Sktada si? z integrators IC1 oraz 
przerzutnika monostabilnego 
IC2a. Kazde wyzwoleme prze- 
rzutnika skutkuje roztadowaniem 
integrators. Wielkodb tadunku 
jest proporcjonalna do napi?cia 
wejSciowego. Cz?stotliwodb tych 
zdarzen jest miar^ napi?cia wej- 
sciowego. 

Przy zatozeniu, ze uzyte zostaly 
prawldlowe elementy. zastoso- 
wanie takiego prostego prze- 
twomika umozliwia osi^gni?cie 
dokladnoSci 8 brtbw. Dokfadnosd 
wzrodnie, jezeli procesor b?dzie 
wykonywat pomiary sygnatu wy- 
jdciowego na podstawie nie 
cz?stotliwo$ci, a raczej wspdl- 
czynnika wypelnienia. Jest to po- 
miar wzgl?dny, w ktdrym wszel- 


Zakres napi?b wejdciowych jest 
okreSlony przez stosunek R1/R2, 
w naszym uktadzie wynosi on 
0...2.5V. 

Do£c nietypowy obwod R4-C2- 
-D1 zapewnia dobry start lub re- 
start przetwornika. Ladowanie 
kondensatora C2 powoduje, ze 
integrator poczejtkowo pracuje 
w ujemnym kierunku. Gdy juz 
kondensator C2 zostanie nalado* 
wany, przestaje on wplywac na 
integrator, ktdry przechodzi do 
pracy w dodatnim kierunku, roz- 
poczynajqc cykl. 

Jezeli napi?cie wejSciowe spad- 
nie ponizej -2,25V, proces kon- 
wersji zostanie zatrzymany. Po- 
trzebny jest wbwczas impuls re- 
startuj^cy z procesora. Impuls 
ten dociera do ukladu poprzez 
D2 i R6. 

H. Bonekamp 


IC2 a 74HC221 


kie skutki dryftu zostaly w wi?k- 
szoSci usuni?te. 

Zaleznosd mi?dzy wspolczynni- 
kiem wypelnienia (df) a napi?- 
ciem wejdciowym (U in ) jest na- 
st?pujatca: 


gdzie Ub jest napi?ciem zasila- 
nia, przy czym istnieje zatozenie, 
ze 


Wyspecyfikowane wartoSci ele- 
mentbw s$ odpowiednie dla 
cz?stotliwo£ci 48Hz. Tak mala 
czpstotliwosd zostala wybrana 


Bariera Swiefrl 


m maa&sj 


Systemy cytrowe potrzebuj^ in- 
terfejsu do komunikacji z otacza- 
j^cym Swiatem. Poniewaz hard- 
ware moze wykorzystac tylko 
roznice potencjalbw, uklady po- 
mocnicze zamieniaj^ dane z ze- 
wn^trz na poziomy logiczne. 
Bariera swietlna jest cz?sto sto- 
sowanym urz^dzeniem do okre- 
Slania polozenia przedmiotdw. 
Jezeli promieh swiatla zostal 
przerwany, zmienia si? poziom 
logiczny na szynie wejdcia-wyjd- 
cia komputera. Szyny I/O zwykle 
pracujq w standardzie TTL, po- 
trzebny wi?c jest uklad, ktdry 
zmiany iloSci swiatla przetworzy 
na sygnat TTL. 

W naszym ukladzie rol? bariery 
swietlnej pelni transoptor CNY 
37. ale inne typy rdwnie dobrze 


do standardu cyfrowego odbywa 
si? we wzmacniaczu operacyj- 
nym 741 . Nie zostal on przewi- 
dziany do pracy z pojedynczym 
zasilaniem 5V, ale wladnie tak go 
podt^czyliSmy. 

Wyjdcie wzmacmacza dostarcza 
poziom TTL. Z powodu wzgl?d- 
nie duzej impedancji wyjdciowej, 
stworzonej przez R5, nie zaleca- 
my bezposredniego dol^czenia 
ukladu do standardowej bramki 
TTL. Uklady w wersjach LS, HC 
lub HCT nie sprawi^ jednak ta- 
kich klopotdw. 

Bariera swietlna pobiera pr^d 
okolo 18mA; pr^d ten maleje 
o kilka mA po przerwaniu stru- 
mienia Swiatla. 

K. Walraven 


1N4148 


CNY37 


4V7/1V3 


964073 11 


3V4/0V7 


spelni^ to zadanie. Na przyklad. tor i emiter fototranzystora. 
jezeli uzyjemy wersji npn, nalezy Konwersja analogowego poten- 
tylko odwrotnie podl^czyd kolek- cjalu na kolektorze tranzystora 
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THE No.l COMPONENT SOURCE FOR ELEKTOR ELECTRONICS PROJECTS 


THAT'S RIGHT, YOU FOUND US 

❖ The only intemotlonol mail order tompony totally 
dedkoied to Elektor Electronics projects. 

Prices m Dutch Guilders (NIG), exci. VAT. 

❖ Contents of Components Sets matches published 
ports lists inducing PCB and softwore item(s) 

<> Mini catalogue ogoinsi one IRC {ask at your TO) 
<> All components are new, from major 
manufacturers and fit on Eleklor Electronics 
printed circuit boards. 

❖ Ho surcharge on credit cord orders. 

The one-stop source for all Eleklor projects. 

<> Component Set order codes underlined 


PLEASE VISIT 

THEM 

ELECTRONICS 

WEBSITE: 

WWW.DIl- 

DOS.COM 


Febroory 1997 


Digital Thermostat 

£9601 1 2 Components vct,«x<l box 199.00 
Ports DS1 620 28 95 

Wmens relay PR061 15 95 

Display HOI t05 4 95 

DigitoU * LEO 6 00 

Bottefy-powered preamplifier 

£9pQQ94 Components sel errl nictnl 
;o6«ei. axl spatial 

rwgS-ciwoirty pats 379.00 

Paris Semens b» tfabic rjloy 23 50 
Pofystyiene raps Iwch) 3 00 
0P90GP 34 50 

Motor Controller for R/C Models 
£960095 Components set. inti 


progrommtd PIC 
Pairs M8H2045C1 
14960V5 

68HCI1 Emwictor 

£5 700-08 Component* set. 

mtl software 
Parts 6BHC24PH 
6N139 

CT13 presskey 
Talking doorbell inn kill 

Pan*. VP2S0Q 


January 1997 


3 90 
10 50 


121.95 


221.7S 


39 75 
6 50 
0 75 

12 25 


Switch 
£960089 Components set, 

without plastic box 31.50 

Gettric field Meter 
£960100 Components set 

inti Hedd« bai 89.75 

Speed Regvlotoc lor Model Trains 
t96Q»l3 Comooo«m set 

iid pbtfx hot 69.00 

Monitor to guard Fridge Temperature 
£970001 Components sot.exd. box 73.50 
Pom 8PW40 1 95 

LM38S-2 5 4 95 

IM35C7 18 9$ 


December 1996 


Oslo Acquisition Card 

£960098 ( Parts set md. demo sofiwstre 

. n i- *. 109.00 

Battery Refresher 

£960106 Ports set, inti heatsink, 

i\: mams sdcpior and tase 75.00 
Remote Control by Visible lioht 
£960068 Pam set, mti superboom-lEO 
and battery, excl brass fed 
and tose 89.00 

20-bit A/D Converter 
£960110 Ports set. inti HQ-:omponeni: 
omj mains transformers 579.00 

Ports KYB/OOICO Siemens rop 
IOOpf/1% 4 50 

KTH'06800 Siemens top 
6 8nf/l\ 4.50 

CS5390KP 215,00 

SGS1P/12 288MHz 29 75 
CS8402A 59.00 

TOTXI73 18 SO 

YTR4215mains transf 14 50 
VTRI 109 moms irons! 8 95 


PlUStNOM MIWADORIHXNO FAX NUMBER' 


Ki 1 OCA 

[Movemaer itto 


Steam-iagine Noise Geoerotor 
£960087 Pgrftse» 

«<1 >tbcc> umd Ct 49.95 
Ports HI2830A-I-C 

13 different tunes! 19 85 
Mm loudspeaker I00E 11.00 


October 1996 


Video Test Chart Generator 

>76 Corriponirn stt ntthcut :as*. 
PAl-UHl-acdwetoF 289.00 
Parts. OUI645P 47.50 

27C040 38 50 

PCB Moms lions! 6V 1150 
PM UHf modulator 27 50 
Sample Role Converter 
£960093 Components set. inti tonlioHer 
399.00 

149 00 
49 00 
21 50 
1 8 56 

29 95 


November 1996 


Infrared RS232 Link 

£960107 Pam set, inti, speriol parked 
SMDramponents 

(iml optional components! 159.00 

50-Waft Audio Amplifier 

£954044 Components set. mtl heatsink. 

without power supply 95.00 

Ports 1DA7294V 31.95 

Heatsink SRI 00/50 I8 60 
ST62 Programmer 
£960105 Ports set. mtl software ond Zl e 
sotket, no from panel fort 1 35.00 
Headphones/Guitar Amplifier 
£960109 Parts set 

met. 9V Alkaline batteries 59.00 


1150 


9 95 
195 
8 90 


79.00 


and Xral 

Pam T9AI373H 
CS8402A 
70RX173 
TOIH73 
XTA1338688 

IVectrtc Bulb Tester 

£960091 Compcnenn vet 

t»:i tantad strips 
Pam . LM391S, 

Smart Dork room Timer 

£960086 Components set, 
exit plastic box 
Ports: 520150? 

TLCS55 
Tiamfmrw 
One-lC AAetal Detcdor 
£960075 Component* set. 

met mtrer exci toil L? 49.00 

Inexpensive Qvorfi Oven 
£960071 Components set, 

md tronsio tmer 61.95 

Part. Term bloti 7 w«y/7 5mm ? 50 
Transformer 1 1 95 

Mini Flash Programmer 
£960078 Components set. 

excl enclosure 125.00 

Ports Df socket 24 pn> 34 95 
36 p»r. Cemr sotker/PCB 19 95 


September 1996 


Standby Unit for TV Economy 

£960063 Components W. 


without plast* be* 

Pom SFH506 36 5.95 

SAA3049 19 50 

Rclais Siemens 1095 

Tetm.blork 3 pm 7 5mm 1.50 
PCB Moms iranf 9V 8 95 
Simple Infrored Detector 
No kit ovodobie 1 


115.00 


Porn T5L245 

6 50 

Digital Thermometer high /low/hold 

£960010 Component* tel 

149.00 

Pam LM35CZ 

18.95 

Xtal 3Mi low profile 

3 95 

LEO drvplay HDH05 

4 95 

Electronic Compos* 


£960085 Components set 

169.00 

Parts Compass sc mot 6945 

110.- 


July/August 1996 


Solor-chorging regulator 

£930096 Components sev 
inci metal box ond heatsink 92.50 

Harmonic Distortion Meter 
£936024 Components set 52.50 

50-MHx Decibel-Milliwott-Meter 
£964039 Components set. 
met. mctol bo* 345.00 

Parts MAX 1 38CPL 76 20 

A0606 151 25 

Video Fodcr 

£964076 Components sd 1 1 0.00 

Ports U125KM 42 50 

AD847JN 22 95 


Znakomita firma wysytkow# C-l Electronics od wielu juz lat niezawodnie obsluguje 
Czytelnikow Elektora w wielu krajach. dostarczaj^c im podzespoty i cz$$ci do pro- 
jektow publikowanych w EE. Skojarzenie angielskich tytulow publikaeji z ich polski- 
mi odpowiednikami sprawia wielu naszym odbiorcom niemato ktopotu. Przedstawia- 
my zatem zestawienie tytulbw angielskich oryginatow i polskich tiumaezen. S^dzi- 
my. ze b$dzie to stanowic istotn^ pomoc dla naszyeh Czytelnikow. Firma l-C oferu- 
je takze elementy i podzespoly do innych, nie wymienionych tu projektow Elektora. 
rowniez z wczesniejszych jego wydah. Ceny s<( podane w guldenach holenderskich. 


Tytut ang. 

Wyd. ang. 

Tytut polski 

Wyd. pot. 

Battery-powered preamplifier 

EE2/97 

Przedwzmacmacz z zasilaniem bateryinym 

EE397 

68HC11 Emulator 

EE2-97 

Emulator sterov/mka 68HC1 1 

EE3/97 

Dongle Switch 

EE1 97 

Przeiqcznik ukfadu dongle 

EE3/97 

Electric-field Meter 

EE1 97 

Miemik poia magnetyeznege 

EE2/97 

Speed Regulator for Model Trams EE 1 97 
Monitor to guard Fndge 

Regulator predkcsci do modeii koieiek 

EE3 97 

Temperature 

EE1 97 

Monitor temperatury lodowkt 

EES^ 

Data Acquisition Card 

EE12 96 

Karla zbierama danych do portu RS232 

EE1/97 

Battery Refresher 

EE12 96 

Odswtezacz batem 1.5V typu AA'R6HP7 

EEV97 

Remote Control by Visible Light 

EE 1296 

Zdalne sterowanie z widzialnym swiatlem 

EE1 97 

20-bit A/D Converter 

EE12/96 

20-bitcwy przetwornik anaiogcwo-cyTrowy 

EE2.-97 

Infrared RS232 Link 

EE 11/96 

Lqcze RS232 na podc 2 erwien 

EE1/97 

50-Watt Audio Amplifier 

EE11-96 

Wzmacniacz akustyezny 50W 

EE1296 

ST62 Programmer 

EE11 96 

Programator dla ST62 

EE297 

Headphones guitar Amplifier 

EE11 96 

Wzmacniacz stuchawkowy dla gitarzystow 

EE1Z96 

Steam-Engine Noise Generator 

EE1196 

Generator odglosOw lokomotywy parowej 

EE 12/96 

Video Test Chart Generator 

EE 10/96 

Generator obrazu kontrolnego 

EE1296 

Sample Rate Converter 

EE 10 96 

Przetwormk szybkoSci probkowania 

EE 11/96 

Electric Bulb Tester 

EE1096 

Tester zardwek 

EE11.96 

Smart Darkroom Timer 

EE10 96 

Zegar ctemmowy 

EEH 96 

One-IC Metal Detector 

EE 10/96 

Mmidetektor metali 

EE 12. 96 

Mini Flash Programmer 

EE1096 

Mlmprogramator Flash 

EE 12*96 

Standby Unit for TV Economy 

EE9 96 

Zdalny wytqcznik 

EE10 96 

Simple Infrared Detector 

EE996 

Prosty detektor. podezerwieni 

EE11/96 

Digital Thermometer high/low 'hold EE9 96 

Cytrowy termometr max-mm 

EE/10/96 

Electronic Compass 

EE996 

Cyfrowy kompas 

EE 1096 

Solar-charging regulator 

EE7-8/96 

Uktad regulacii ladowama akumuiatora 
z baterii stoneeznej 

EE996 

Harmonic Distortion Meter 

EE7-8/96 

Przystawka do pomiaru poziomu 
znieksztalcen nieimiov/ycb 

EE996 

50MHz Decibei-Miliwatt- Metier 

EE7-8-96 

Szerokopasmowy (50MHz) miernik dBm 

EE10 96 

Logic Analyser 

EE5.96 

6--kanalowy anaiizator standw logicznych 

EE7 96 


May 1996 


Logic Analyser 

£960033 C Components set for 1 6 Ch mam 
instrument, mcl PCS disk and npLSl th.ps. 
exd cose ond power supply 359.00 

E960033 U1 Ext board 3 x16Ch mcl 
1x16 Ch pcristM 229.00 

£960033 U7 Components set 1x16 Ch 
(extension tot £960033 01) 189.00 


We hove much more than ton be listed here 

CATALOGUE AGAINST ONE IRC 


C-l Electronics P.O. Box S544 NL 3008 AM Rotterdam 
The Netherlands 

Fax*: ( + 31) 10 4861 592, email: DlL@EURONET.NL 

When foxing pieose include your full address for reiurn mail 
Enclose one IRC with all correspondence. Prices are in Dutch guilders 
(NLG), subjed lo change without prior notice, exclusive of 17.5% VAT 
(BTW) and P&P. E. & 0. E. Private customers in EU countries odd BTW 
(soles tax) at 17.5%, then P&P. 

P&P: Airmail, recorded delivery. Europe NLG 1 5.00 for weight to I kg. 
Outside Europe: NIG 1 5 00 for weight up to 250g. Extensive ordering 
tnfo supplied with catalogue. Please osk for o C-l orderform. 

VISA - MASTER - ACCCESS - EUROCARD orders wekome 
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Absolute© kupi$ mlemik poj. E- 
31 5A, woltomlerz V5 24, V527, 
V529, cz^stoSdomierz PFL16A, 
magq bye niesprawne. Oferty 
zeenq tel. (022) 438-231 iub lis- 
townle. Michcri Kopoczewski, 02- 
695 Warszawa, ul. Orzycka 
4 m 106. 

! Kupi$ instrukcje do drukorki Sei- 
i kosha SP120QVC ischemat Epson 
I LX90 (moze bye ksero) - telefon: 

I 034-17-20-04. Sprzedam "Radio: 

! (ZSRR) od 1965r (roeznik). Stani- 
) slaw Walczak, 42-100 Ktobuck, 
ul. Przechodnia 4/9. 

Kupie do ZPFM-2 wktadke na 
! czpstatliwosc 147-152 MHz. Ofer- 
| ta z cenq pod adres: Bogdan 
Janickl, 64-830 Morgonin. Mty na- 
ry 4, 

Kupie odbiornlk nostuchowy, 
iampowy oraz ksiqzki, miesi^cznl- 
ki z zakresu RTV i krotkofalarstwa. 
R, Piiewski. 09-200 Sjerpc, ui. 
| 8roniewsklego 12, 


Stare TV, radia (Wisfa, Beiwe- 
der, Eltra, Kofiber, Czar kupi^ 
radia krysztalkowe, takZe ama- 
forekie), ksiqzki i period yki o te- 
rn a tyce elektronieznej kupi?, 
tel. 827-91-89. 

Pilnie poszukuje schemata Iub 
serwisowki do telewtzora mark! 
TEC typ 708 1VR. Oferty: Krzylz- 
tof Jurkowski, 59-902 Zgorceiec, 
ul. Kariowlcza 40/7, tel, 0757- 
756-080. 

Poszukuje programow zmienia- 
jqcych kart$ dzwi$kowq do 
PC w analizator m.cz, np, AF- 
Analyser. AIRR, PC Audio Lab 
2.0. itp. araz lampy ECC83, 
EL34 i podstawek do lamp No- 
va I, Kazimierz Kobiela, 56-400 
Olesnica, ui. Lwowska 16/6. 

Tworzenie oprogramowania, 
programowanie mlkrokontrale- 
raw zserii ST62XX, 875x, 874X. 
Konstruowanie urcqdzen zmikro- 
kontrolerami. Tel. (071) 661-555. 


Glosniki przewine- wycentruje, 
wszystkie typy sredniej i duiej 
mocy, osobiscie Iub pocztq. 
Inf, kop, + zn. Zygmunt Jano- 
wicz, 72-330 Mrzezyna, ul, Zleio- 
na 6/2. 

Plsanle oprogrmowania i pro- 
gramowonte mlkrakontroler6w 
zserii ST 62XX, 875X. 874X, pro- 
jektowanie urzqdzen z mikrokon- 
trolerami. Arkadiusz Kryssak. 53- 
034 Wroclaw, ul. Oltaszynska 
104/7, tel. 0-71 661-555 

Projektowanie. programowanie 
urzqdzen na zama wienie, morv 
tai komputerow PC, najnowsze 
oskqQTrt^cta zdzledzinv proceso- 
r6w MCS-51, 80635, ST 6 , uktady 
PLD. FPGA firmy Altera. Mate- 
usz Mogiauer. 58-377 Dobro- 
mierz, ui. Chrobrego 13/3, tel, 
(074) 586-210, 

Projektowanie i monfa£ urzq- 
dzeh eiektronicznych i obwo- 
dow drukowanych, uruchomla- 


rde prototypow od pomyshj do 
gatowego urzqdzenia. Marek 
Mazlarz. 00-910 Warszawa, ui. 
Admrralska 9/24, tei. 612-88-73 

wieezorem. 

latiudr*? etektronika do pfqjekfc> 
wania inaprawy uktadbw etekf- 
ronilo przemyslowej i komputerow. 
Zapewnle zokwaterowanie, Hen- 
ryk Tkaczyk, 97-200 Tomaszow 
Mazow., li. ZwKki iWsgury 3, fel. 
044-24-20-13, 

Czasopisma: Radioeiektronlk 
zlat: 1982-87 HiFi, Audio Video 
z lat: 1984-92, Mtody Technlk 
z lot: 1978-87 tanio sprzedam, ; 
info, kop. + znacr. Marek KSa- | 
paez. 40- 147 KatcMce, ul Syt- I 
kowska 71. 

Legendarny wykrywacz zfota, 
skarbow, militariow i metaii firmy 
“Armand" sprzedam. Wq^dech 
^ Cksienckic, 05-806 Komorbw, } 
Ryszarda 44. tel./fax 0-22/758- 
73-48. 


UWAGA! 

Rubryka ^Kramik Elektora” rozwija $i$. diatego postanowilismy nie ograniczac grona jej kitentow wyt^eznie do os6b prywatnyeh. 

W zwi^zku z tym uworzylismy nowq rubryk$ 1f Rynek I Gielda”. ktbra zawtera w sobie zarbwno darmowe ogtoszenia prywatne, 
czyli dotychczasowq rubryk^ „Gielda” oraz ptatne - chob bardzo tanie - ogtoszenia firmowe. 

WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGtOSZEN W RUBRYCE "RYNEK I GIELDA" 

1, Bezpiatne ogtoszenia dla osob prywatnych przyjmowane sq tylko na oryginafnych blankietach wyci^tych z ostatniego numeru ;) Efektora 
Elektronika". Tre^b ogioszerna moze dotyezye sprzedazy, kupna, wymiany Iub innych propozyeji. Blankiet zawiera kratki. ktore nalezy 
wypelniab duzymi literami z zachowaniem odst^pbw mi^dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypelniony btankiet naiezy przestab na 
adres: „E!ektor Elektronik' , ) 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepbw, hurtowni, importerbw, producentbw, dealerbw itp. sq platne. Cena zalezy od wysoko6ci w szpalcie: 10 zi (plus 
22% VAT) od kazdego rozpocz^tego centymetra. Ogloszenie/Tekiama moze m'teb tylko szerokoSb szpatry (56 mm). Rekiamy o innych 
rozmiarach umieszczane poza rubrykq ..Rynek i Gielda" i platne zgodnie z cennikiem reklam (wysylanym na iyezenie). 

Reklamy do tej rubryki mogq bye przygotowane przez Zamawiaj^cego w postaci wydruku z drukarki faserowej Iub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe) z prbbnym wydrukiem albo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem). je6li kroj czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mogq byb tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu Iub maszynopisu. Opracowania te nie beda jednak 
w6wc2as uzgadniane z Zamawiajqcym przed oddamem do druku, 


KRAMIK - dzial drobnych ogto$ 2 eri * zaprasza eiektronikbw (tylko osoby prywatne) 
do bezpiatnego pubhko wania ogloszeh. Treib ogtoszensa moze bybdowolna (wymiana. 
sprzedaz, kupno, praca. ftp.), jednak musi byb zwi^zana z eiektronik^. Ogloszenia 
zawieraj^ce co najwyzej 160 znakow przyjmowane wyl^cznie na kuponach 
wyci^tycb z ostatniego numeru "Eiektora Elektronika". przy czym obszar kratkowany 


(160 kratek) naiezy wypetnib duzymi lilerami z zachowaniem odstepow mi^dzy 
wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Imie, nazwisko i adres nie $a zaliczanc do 
limitu 160 znakow. 

Kupony naiezy przesylac na adres 

Eiektor Eiektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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Programator Eprom Z716-27512, 
EEPROM, SRAM TEST, RS232, 
57600 Baud, symulafor Eprom 
27)6-27512, 57600 Baud, tel. 
(033) 184-002 p 6 17.00. info, 
kap. zwr. + zn. Aieksander J^d 
rzejewskl 43-303 Bielsko-Bkifcx ul 
SpoWzielcow 8/47, 

Sprzedam Amlge 1200 HD40, 
monitor kal 10', sampler, VBS, 
1)0 dyskow, Irteratura - 1400 zl 
sprzedam Segp, Saturn, 8 gier. 
Action Reploy. Uniwersal Game 
Adaptor - 1400 zl, Bogumit Kazi- 
mierski, 91-844 tadz, ui, Czar- 
nieckiega 6 m 34, tel, 55-17-7T 

Sprzedom generator szerokopas- 
mowy 150MHz, gen, wewn. 
1kHz, moduL AM//FM + czest. 

2 00MHz. 6 cyfr + woitom. (AVI 
283G, M + AVTG2), caiosc 
w obudawle. Cena 300 & Jo- 
cek Kajdasz, 63-000 $roda Wlkp, 

ul. Kosciuszki 7 A. 


Sprzedam kataiag gtdwny 
w Conrad Electronic" 1997 rza- 
wierajqcy najnowsze swiatowe 
trendy welektranice na 1200 
stronacb A4, cena 20 zl. Satys- 
fafccja gwarantowana. Arka- 
diusz Wyleiof, 41-501 Chorzow 
11 ul, Marian&a 43/6. 

Spfzedarn kamputer EBM 386 stan 
dobry, Inf. Mcsctn S6wka, 64-700 
Czcmkow, os. Parkawa 8/17 

Sprzedam modulatory 2wst?go- 
we, pasmo l-V, zasHanie + 15V, 
poziom wyjsciowy 75dB, wej. 
AudiC. Video, 75 zl w obudowie 
50 zl, pMka zestrojona, na da- 
ne pasma Gfzegorz Szufisf. 80- 
288 GdanSsk, ul, ftousarcowny 
9m 16, tel. 052-48-89-49, 

Sprzedam schematy cyfrowe- 
go dekodera program 6 w Film- 
R0t Premiere, Conai + opis 

ufucharr^enJa, cena 25 zl oraz 


kwarcowe nadajniki UKF. Info, 
kop„. + zn, Andrzej Czornecki, 
41-207 Sosnawlec, ul. W. Pola 
13/169 

Sprzedam tanio analizator wid- 
ma w,cz. UKF, dwa przetwomikl 
ADC/DAC Ekran 10x16 LED. 
matryca 256kB SRAM oraz na- 
dajnik UKF, montaz powierzch- 
niowy 10W, obudowa, Andrzej 
Nyga, 06-500 Miawa ul. Sien- 
kiewicza 1/13/65. 

Sprzedam uklady do zasiiaczy 
beztransformatorowych flrmy 
Harris HV 2405-lszt./20 zl, kaida 
nast^pna taniej, Dariusz Ziarko, 
38-533 Nowosielce, Gniewosz. 

Sprzedom wzmacniocze lom- 
powe Hi-Fi. taroidy wyjsciowe 
izasilojqce, lampy. Andrzej Pi* 
wowarczyk. 28-200 Staszow. ui. 
11-go Ustopada 13, tei. 015- 
864-31-05, 


Sprzedam zasilacz sfabizo^a- I 
ny 0.1 V-500V/1 A, dodafkowe | 
napiecie siatkowe oraz &3V/ j 
3A, cena 130 zl lub zamiertl^ 
na lampy EL34, Kup£§ pod- § 
stawkr da lamp. Jocek fiedu- | 
zak, 78-100 Kolobrzeg, ul 0n« : 
Lubelskiej 39/11, tel. (094) 35- ! 
410-29. 

Stacje iutownicze SOW zaferes 
temp. 1 50-450H2 spizedam, ce- 
na 150 zl, tel, 058-52-58-92, | 
Adam Raczak, 80-299 GdktfSk, 
ul Syriusza 19, | 

Telefon GSM-sprzedam, wfado- 
mosc: tel 0601/720438; Z& 
gniew Petri, 66-400 Goszdw | 
Wlkp AT Konstytucp 3-Mdja 
49A. 

Wykrywacze metall z selekta- [ 
rem. Krzysztof Mula. 20-560 
Lublin, ul Wylyroo 8/1 IK tel. 

• 081-526-75-15. 


Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

Artykuiy opu6//7coivane w numerze 3/97 Efektora , kid re wzbudzHy 
moje zainteresowanie i bytbym sklonny nabyc do nich elementy 
skfadowe: 

Artykuiy podstawowe 

Przedwzmacniacz z zasilaniem bateryjnym. cz. 2 

Emulator sterownika 68HC11 

Przel^cznik ukladu dongle 

Monitor temperatury 1od6wki ’ 

Kr6tki kurs symulacji ukladdw elektronicznych, cz. 4 

Elektronika dzis i jutro 

Uwogo- Ankiero skjzy c&orn ^torrnocypyrri. me je$t zoi trokfowona jako zamowienie. 

tmif i nazwfsko 


UWAGA! Wyniki tej ankiety s*uiq do ustalenia asortymentu 
i wielkosci oferty handiowcj pJytek oraz kitdw. 


Maly warsztat [j 

Regulator pr^dkosci do modeli kolejek f~j 

Biuletyn Informacyjny Ukladdw Scajonych 

101 Uktadow 

Tester bezpiecznikow samochodowych 

Sonda logiczna dla buforowych ukladdw scaionych 

Adapter zakresu miliwoltow pr^du przemiennego 

Sonda logiczna dla pami^ci EPROM i RAM 

Przetwornlk napi^cie-cz^stotiiwosc 

Bariera swietlna z wyjsciem TTL ; 



ZAMOWIENIE 


| Imie i nazwisko 
Adres 



Zam6w>enie nalezy przeslad na adres 

Eloktor EI«ktronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


W zamdwieniu nalezy podac kod i nazwe zamawianej rzeczy, zgodnie z oferty na str. 63 i 64. 
Egzemplarze archiwalne pisma Elektor Elektronik nalezy zamawiac na biankiecie 
przedplaty (str. 65). 


Ilo it 


Kod zambwienia 


Nazwa 


Cena jednostkowa Warlord 


Razem 


62 
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Dziai Obshigi Czytelnikdw 

Jak kupowac kity, plytki i podzespoly do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodla zaopatrzenia: 

1. Siec obsfugi Czytelnikow Elektora, ktorej siedziba znaduje si? w Holandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rowniez plytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tansze), 

✓ zaprogramowane EPROM-y. mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e, 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegolowa oferta na te artykuly znajduje si? na str. 63 i 64. Czas realizacji zambwien - 2. ..6 tygodni. 

2. Inne podzespoly - oferta ogolna AVT publikowana w Elektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorow podzespolow 
ogfaszaj?cych si? na lamach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniez plytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w ory- 
ginalnych plytkach holenderskich, ale wielokrotnie tansze od importowanych. Plytki te maja oznaczema cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone liter? P. Ceny bez podatku VAT. 

Tytul artykulu Kod Cena w zl Tytul artykulu Kod Cena w zl 


(Litera ,.C" oznacza, ze plytk? mozna nabyc wyi?cznie z programem na 
dyskietce lub w EPROM-ie) 


Wielofunkcyjny czestosaom-erz 1 2 GHz 

EE 1/93 

P-920095-C 

22.50 

Karta opto-przeKairv.Kowa l ; C 

EE 1/93 

P-930004 

12 .- 

Karta pfzetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

P-930007-C 

35.- 

Odb : crnik VHF-UHF 

EE V93 

P-926001 

26, 

T rajdrozny aktywny system gtosnikowy 

EE 1/93 

P-930016 

19.50 

Zega* MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

155, 

.V.gctncsoomierz domczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45.- 

Wi^otnosciomierz doniczkowy (zasilacz) 

EE 1/93 

934032 

40, 

Generator sygnalu FM stereo 

EE 2/93 

920155 

230, 

Cyfrowy miemik czeslotliwosc' 




do odblomika VHF/UHF 

EE 2/93 

P-926001-2 

16, 

Lutownica do SMD 

EE 2/93 

930065 

95, 

Multimetr o rozmytej logice - 1 

EE 2/93 

920049-2 

200 , 

Miemik amperogodzm 

EE 2/93 

930068 

140- 

Storowame zaprsu glosem 

EE 3/93 

934039 

60, 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 

EE 393 

930071 

67.50 

Precyzyjny zegar do komputera 




(plytka z dyskietkq 187 1 > 

EE 393 

930058-C 

122.50 

Multimetr o rozmylej logice - 2 




(plytka z dyskietk^ 1721) 

EE 393 

920049 -C 

237.50 

Konwerter na niiszy zakres pasma VHF 

EE 3'93 

926087 

155- 

Zasilacz-iester 

EE 393 

P-920075 




P-930033 

29, 

Wzmacniacz Sredmej mocy na HexFETach 

EE 1/94 

930102 

127.50 

Przei^czmk sygnaldw wizyjnych (SCART) 

EE 1/94 

93C122 

142,50 

Mikser stereo 

EE 1 94 

P-UPBS-1 

6 , 

.Vyiaczmk mocy l-‘C 

EE 1/94 

930091 

62.50 

P'zei^czniK moduldw ROM dc Atar ST 

EE 1/94 

930005 

299, 

Tester FC (prytKa * GAL 6341) 

EE 2/94 

9301 28-C 

360.- 

Hygrometr cyfrowy 

EE 2/94 

P-930 104-C 

40, 

M nt-przedwzmacn.acz 

EE 394 

930106 

290, 

csdowarka ognrw NiCd z mikrokontrolerem 

EE 294 

P-9201 62-C 

36, 

Wskaznik wtdma sygnatu 

EE 294 

92051 

130, 

Wottomierz wartosci skutecznej m.cz. 

EE 394 

93008 

122.50 

Alfanumeryczny wySwietlaez l ? C 




(plytka z dyskietka 1851) 

EE 394 

930044-C 

142.50 

<Dz.Tester MOSFETdw mocy 

EE 394 

93007 

325, 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EE 394 

930073 

47.50 

Eliminator btokady kopii 




(ptylka - MACH*GAL) 

EE 4/94 

930098- C 

463, 

Wzmacmacz harmomcznych 

EE 4.94 

930025 

135, 

RS232/Centronics • konwerter 

EE 494 

93034 

140, 

Sampler do Amigi 

EE 494 

P-920074 

7, 

uednoprytowy komputer 80C535 

EE 494 

P-924046 

16.- 

Konwerter 950 .. i 750MHz 

EE 494 

P-UPBS1 

6 , 

Automatyczny cz?sto$domier 2 cyfrowy 

EE 494 

93GC34 

125, 

Uniowy miemik temperatury 

EE 494 

P-920150 

a, 

Programator PIC (plytka + software 7 16 1 ) 

EE 5/94 

940048-C 

660, 

U2400B - fadowarka akumulatorow NiCd 

EE 594 

P-920098 

11.- 

Sygnalizacja siecia • cz.l oobiormk 

EE 594 

940021-1 

102 , 

Zegar MINI-MICRO 

EE 5/94 

930055 

75, 

Wzmacmacz sluchawkowy 

EE 694 

P-940016 

16, 

Inteligentny kasownik pami?ri EPROM 

EE 694 

P-940058-1 

9.50 

Sygnalizacja sie 64 energetycznq. c 2 . 2 • nadajmk 




(plytka + dyskietka 191 1 * EPROM 6371 

EE 394 

940021 -2C 

332, 

Tuner TV VHF/UHF (plytki 1 i 2 + pC87C51) 

EE 694 

930064-C 

571, 

Lampa stroboskopowa 

EE 694 

P-940022 

16.50 

Monitor kanalOw MIDI 

EE 694 

P-930059 

11.- 

Sciemmacz do oSwietlema hatogenowego 

EE 694 

P-940034 

4.50 

Plylka rozszerzenia do 80C535 

EE 794 

940025-1 

95, 

Sprz?g male] mocy TTL-RS232 

EE 7.94 

P-920127 

3, 

Uklao steruj^cy dost?pem do wspolnej drukarki 

EE 794 

P-920011 

14, 

Cyfrowa skala czestotltwoSci 




do odbromikdw KF 

EE 794 

P-920161 

16, 

Kana z procesorem 68HC1 1 

EE 394 

930123 

77, 

Tani miemik pojemnosci 

EE 894 

P-UPBS-1 

6 , 

0ptyC2ny sygnalizator dzwonka 

EE 394 

P-944080-1 

5, 

Adapter pamipci 1MB SIMM 

EE 894 

944094- 1 

155, 

Kortcdwka mocy audio 

EE 394 

P-944075-1 

12, 

Monokana 80C451 

EE 394 

944069-1 

150, 

Mlerrnk zuzyca paliwa do silnikOw z wiryskiem 

EE 894 

940045 

60, 

Emulator pamipci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18, 

Zegar ciemniowy 

EE 994 

P-886100 

7,- 

Wzmacmacz do gitary (3 plytki) 

EE 10/94 

P-UPBS-1 

18, 

Pedal ekspresji MIDI 

EE 10/94 

P-94001 9-C 

135, 

Odwapniacz wody 

EE 10/94 

P-944011-1 

5.- 

Interfejs Centronics • I/O 

EE 10/94 

P-944067-1 

15.- 

Eksperymentalna plytka PIC 

EE 10:94 

P-944105-1 

29- 

Miernik pojemnoici 

EE 1 1/94 

P-900012 

9.50 


Stabilny przetwomik napi^oa 
Kieszonkowy fatomierz 

EE 11/94 
EE 11/94 

P-940079-1 

P-886071 

2.50 

2.50 

Mimaturovyiy cz^stosciomierz 

EE 1 2/94 

940051 -T 

90- 

Ladowarka akumulatorow samocbodowycn 

EE 12 94 

940083 

72,50 

Samochodowy wzmacniacz audio :z ' 

EE 12:94 

940078-1 

140.- 

Monitor linn telewryjnycn t PCB - S IC< 

EE 12^94 

940065-C 

263,- 

Krzemowy dysk iPCB - EPROM) 

EE 1/95 

940085-C 

475,- 

Tester pitotdw zdainegc sterowama 

EE 1/95 

940084-1 

65. 

Przel^czany zasiacz napi^oa zmiennego 

EE 1/95 

934004 

65, 

Zmiegrowany wzmacniacz audio 

EE 1/95 

936062-1 

95 - 

Obrotomierz 

EE195 

936062-2 

94C045-’ 

282 50 
60- 



*940068-1 

55.- 

Nadajmk kodu RC5 fPCB - dyskietka j 

EEI/9S 

944106-C 

130.- 

Przetwornik napi^aa *— >3 fazy 
(plytka > GAL EPROM 

EE2/95 

94 00 77 -C 

525.- 

Samochodowy wzmacmacz audio, cz. 3 

EE2 ; 95 

940078-2 

300, 

Zasilacz odcomy na zak>6cenia w.cz. 

EE2/95 

94Q054-1 

90, 

Kit wprcwadzajacy do «p 

(plytka - oprogramowanie) 

E5295 

940093-C 

476 • 

Multiplekser MIDI 

EE295 

93G101 

150, 

Karta diagnostyczna POST (plyilka ♦ GAL1 - GAL2i 

EE2'95 

950008-C 

29250 

fytim-przetworrik C A audio 

EE3.'95 

940099-1 

147.50 

Sciemmac2 sterowany podczerwieniq 

EE2 ; 95 

940109 

97.50 

Generator etektdw swietlnych 

EEa/95 

940100 

65, 

Uruchamianie systemdw z 8031/8051 
(plytka -dyskietka) 

EE3'95 

9401 17-C 

150, 

Procesor Surround 

EE4 95 

95C012-1 

187.50 

Samochodowy wzmacniacz audio 0 mocy 30W 

EE4.95 

350024 

H 

Automatyczny timer do oSwietiema 

EE495 

940096-1 

107.50 

X88C64-EEPROM. ktory sam si? programuje 

EE4/95 

940116-1 

82,50 

Regulator szybko&ct silnikdw indukcyjnych 

EE4/95 

940095-1 

75, 

Generator funkcytny na procesorze DSP 
plytka * dyskietka + EPROM 

EE5/95 

95001 4-C 

490, 

Przel^czmk sterowany telelomczme 
(plytka - PIC 1 

EE595 

9500 10-C 

220- 

Analizator MIDI iplytka - EPROM 

EES-95 

94G020-C 

343, 

Tester jakosci ogniw NiCd (ptylka - ST62T15. 

EE5/95 

950051-C 

25C, 

Programowany generator przebiegdw smusoidalnych 
(plytka * ayskietka) 

EE5:'95 

950004-C 

195, 

Sterownik silmkow krokowych 

(plytka - zapr. 8751 - dyskietka) 

EE6-95 

950038-C 

499, 

Generator funkcyjn/ . 

EE6/9S 

950044-1 

110, 

Przetwormca napiecid.l2VDC/240VAC 
plylka sterowania' 

EE6-95 

920039-1 

110, 

plytka stopma mocy 

EE6.95 

920039-2 

65, 

Programator kontrolermv 87/89C51 sent Flash 
(plytka * zaprogramowany EPROM) 

EE7/95 

950003-C 

265, 

Wzmacmacz dystrybucyjny VGA 

EE7/95 

950017-1 

100, 

Scrambler audio 

EE7/95 

910105 

103,50 

Generator funkcji 

EE 8 95 

950068-1 

295, 

Centronics-booster 

EE695 

3*0133 

59, 

Elektromczna kleosydra (plytka - 87C75’ 1 

EE895 

950052-C 

262.50 

Cyfrowy miemik fazy (3 plytki) 

EE9/95 

910045-1:2/3 

260, 

Uklad zmrany programu MIDI 

EE9/95 

900138 

67.50 

Umwersalny irterfejs I/O do IBM PC 

EE9./95 

910046 

108, 

Karta z przeka 2 nikami do uniwersalnego mtertejsu I/O EE9/95 

910038 

130, 

Automatyczny regulator oSwietlema 

EE9-‘95 

P-950050 

3.50 

Zabe 2 pieczen>e klucza hardware owego 

EE 10-95 

950069- 1 

127,50 

Nowy wanant wzmacniacza z tranzystorami HexFET 
plytka wzmacniacza 

EE1095 

930102 

127.50 

Eliminator Olokady kopii raz jeszcze (PCB -r MACH) 

EE10/95 

950084-C 

405, 

Miernik rezonansu - DlP-Mater 

EE 10/95 

950095-1 

52.50 

Wzmacmacz stuchawkowy 

EE10/95 

950064-1 

50, 

Ograniczmk szumdw FM 

EEil/95 

950089-1 

107.50 

Sterownik PIP (PCB ♦ 87C51) 

EE1V«5 

950078-C 

547.50 

Aktywny mini subwoofer 

EE1 1/95 

936047 

122.50 

Watomierz 

plylka miemika 

EEll/95 

910011-1 

plytka wysv;ietlacza 

64.50 

910011-2 

41.- 

LED dla fciegacza 

EEll/95 

950112-1 

70, 

Preskaler pcdstawy czasu co oscyloskopu 

EE12/-95 

950115-1 

277.50 

Komputer -Matchbox” (ptytka-87C5Uinstr.) 

EE 12:95 

95001 1-C 

457.50 

Wzmacmacz mocy PA300 

EE 12'95 

P-950092 

16.- 

Inteligentny tester tranzystorow (plytka-PICl6C7l) 

EE 1 96 

950 11 4-C 

442.50 

Prosty generator w.cz 

EE 1/96 

950023 - 1 

75, 

Micro- PLC - (plylka - 87C750/5U dyskietka) 

EE 1/96 

950093 -C 

445 - 

Wzmacniacz CO gry na gitarze 

EE 2/96 

P-950016 

IV 

Copybit-mwerter ;PCB-*-PlCi6C71) 

EE 2/96 

9501 04-C 

440, 

Pr 2 eiwormk SEC AM/PAL 

EE 2/96 

950078-2 

290, 

Samochodzik • robot 

EE 2/96 

936069 

80, 
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Dziat Obsiugi Czytelnikdw 


Tytuf artykulu 


Kod 

Cena w z\ 

Tester modu*ow SIMM (pfytka ♦ EPROM) 

EE 3/96 

960039-C 

282.50 

Urzaozeme ostrzegajece przed oblodzemem szosy 

EE 4/96 

P-960029 

3.50 

interfejs FC wspolpracujqcy z portem rdwnoiegrym 




pfytka •» dyskietka 

EE 4.96 

9500 63-C 

202.50 

Wysokopr^dowy tester h • 

EE 4,96 

P-900078 

5,- 

Szybka ladowarka akumuiatorov. NiCd 




ptytka + ST62T20 

EE 4/96 

950376-C 

227.50 

Bierny v/skainik wysterowania 

EE 4/96 

950124-1 

80.- 

Tester podzespolow biernych 

EES96 

960032-1 

137.50 

Dekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB ♦ PIC) 

EE 5/96 

960050-C 

275.- 

Cyfrowy wskaznik pozionnu audio (ptytka + EPROM) 

EE 6/96 

950098-C 

360.- 

P-zedwzmacniacz z equalizerem 1*0 

EE 6/96 

930003 

82- 

Odbicrnik FM w technice SMD 

EE 6/96 

936049 

50.- 

Czujmk suszy 

EE 6/96 

P-950118 

Z- 

64-kanalowy analizator (pt>ika*dysk>lC4-»lC5) 

EE 7^96 

960033-C 

697.50 

ixytka rozszerzema (3 na jednej) 

EE 7 ‘96 

960033-2 

170.- 

Audio-watomierz 

EE 7 % 

930018 

102.50 

Superbasy w dzwigku Surround 

EE 7.96 

P-960049 

10,- 

Urzgdzenie do tadcwama akumuiatorow 

EE 7‘96 

P-950120 

8,- 

Interfejs Centronics (PCB + dysk.) 

EE 7.96 

960052-C 

162.50 

Inteligentny zegar szachowy (PCB+87C51) 

EE 7 '96 

950097 -C 

417.50 

Programalor/emulator pamiga EPROM (PCB+dysk) 

EE&96 

960077-C 

330.- 

Ukiad p'zelaczajqcy klawiatury komputera PC 

EE 6' 96 

950126-1 

70.- 

P-zedwzxacntacz TV amatorskiej 23cm 

EE 8'96 

960072-1 

75.- 

Miemik tema 

EE 8/96 

P-960005 

5,- 

Unfrozen, e oos^aszajece wtamywaczy 

EE 8/96 

P-960022 

3.- 

Elektromezny treser 

EE 8 96 

P-960035 

2,- 

Monitor napipcia steoowego 

EE 6 96 

P-960055 

3,5 

llummotonia domowa 

EE 696 

950123 

110.- 

Uklad regulacj' ladowania z baterii slonecznej 

EE 9/96 

930096 

82.50 

Przystawka do pomiaru znieksztalcen 

EE 696 

P-936024 

5.- 

Mcdul serwisowy do silnikdw samochodowych 

EE 9/96 

P-086765 

15.- 

liuminotonia domowa 

EE 9/96 

P-950123 

10.- 

Szerokopasmcwy (50MHz) miernik dBm 

EE 10/96 

P-964039 

7.50 

Cyfrowy termometr max -min (PCB - ST62T10) 

EE 10/96 

S60010-C 

277.50 

Cyfrowy kcmpas 

EE 10/96 

960085-1 

75.- 

Tester parowania kondensatorbw 

EE10-96 

P-9640B9 

5,- 

Przystawka pom. przesun. fazowego 

EE10'96 

P-964032 

6.- 

Zdalny wyt^cznik 

EElO-96 

960063-1 

120.- 

Tester zarowek 

EE 11/96 

P-960091 

4,- 

Zogar osmniowy 

EE 11/96 

P-960086 

7.50 

P-zetwomik szybtosc profckowan^a 




(prytka * ST52T10, 

EE 11/96 

960093-C 

287.5 

Pracyzypy tester pojemnos© akumulatora 

EE 1 1/96 

964040-1 

80.- 

Wzmacniacz sruchawkowy dla giiarzystdw 

EE 12/96 

P-960109 

4,- 

Mmidetektor metali 

EE 12/96 

P-960075 

4.- 

Mmiprogramator Flash (plytka + dyskietka) 

EE 12/96 

960078-C 

212.5 

Generator obrazu kontrolnego 




(ptytka * EPID - EPROM - dyskietka, 

EE 12/96 

960076-C 

795.- 

Wzmacniacz akustyczny SOW 

EE 1296 

960079-1 

80.- 

Generator Odg*OSOA lokomotywy parowej 

EE 1296 

960087-1 

77.5 

Zcamia sterowany z w*iz»alnym swiatiem 

EE 1/97 

960068-1 

110,- 

L^cze RS232 na podczerwien (ptytka + dyskietka) 

EE 1/97 

960107-C 

152.5 

Odswiezacz bateni 1,5V 

EE 1/97 

960106-1 

112.5 

Karta zbierania danych do portu RS232 




(ptytka -i- PIC16C71 + dyskietka) 

EE 1/97 

960098-C 

355.- 

Wzmacniacz akustyczny 2 jednym uktadem scaionym EE 1/97 

964104-t 

62.5 

M-em* po!a magnerycznego 

EE2/97 

P-960100 

9.- 

2C”C-:vwy przetwornik analogcwo-cyfrowy 

EE2/97 

960110-1 

227.5 

Programator dta ST62 (ptytka - dyskietka i 

EE2/97 

960105-C 

167.5 

Programator dla ST62 (ptytka) 

EE2/97 

960105-1 

127.5 

Przedwzmacmacz z zasilaniem bateryjnym 

EE3/97 

960094-1 

342,50 

Emulator sterownika 68HC1 1 (plytka V dyskietka) 

EE697 

970008-C 

280.- 

Przetacznik ukladu dongle 

EE3/97 

960089-1 

70.- 

Monitor temperaturv ioddwk< 

EE3/97 

P-970001 

6.50 

Regulator preakosci do modeli kolejek 

EE3/97 

P-960113 

8.- 

Dyskietki 




Karta przetwomika obrazu TV do PC 

EE 1/93 

1831 

145,- 

Karta opto-przekaznikowa PC 

EE 1/93 

1821 

75.- 

Precyzyjny zegar do komputera 

EE 393 

1871 

85.- 

Multimetr o rozmytei logice 

EE 3/93 

1721 

77.50 

Alfanumeryczny wy$wietlac 2 I^C 

EE 694 

1851 

85.- 

Jeanoprylowy komputer 80C535 

EE 4/94 



Kurs asembiera 8051/8032 - wersja IBM 


1661 

75.- 

Kurs asembiera 8051/8032 - wersja Atari 


1681 

75.- 

Kurs asembiera 80C535 

EE 594 

1811 

75.- 

Sygnalizacja siecig eneraetycznq 

EE 6/94 

1911 

95.- 

Plytka rozszerzenia do 80C535 

EE 7/94 

1941 

95- 

Emulator pamteo EPROM 

EE 9/94 

129 

66- 

Kurs programowama mikrokontrolerbw PIC 

EE 11/94 

946196-1 

90.- 

Nadajnlk kodu RC5 

EE 1/95 

946199- 1 

90.- 

Kit wprowadzajgcy do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

Uruchamianie systemow z 8031 /8051 

EE3/95 

946203-1 

11S.- 

Generator funkcyjny na procesorze DSP 

EE5'95 



dyskietka 


956001-1 

185- 

podreczmk do programu Windows 


9500 14-P 

75.- 

Programowany generator 




przebiegOw smusoidalnych 

EE 5/ 95 

956005-1 

122.- 

Sterownik siinikbw krokowych 

EE6/95 

956004-2 

37 50 

Komputer “Matchbox* - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 

Mlcro-PLC (oprogramowanie kontrolne) 

EE 1/96 

956016-1 

100.* 

Interfejs PC wspdtpracuj^cy z ponem rdwnolegtym 

EE 4/96 

946202-1 

122.50 


Karta dzwigkowa dc komputera PC 


Tytul artykulu 


Kod 

Cena w zl 

jako analizator m.cz. 

EE 5/96 

966001-1 

260.- 

Przedwzmacmacz z equalizerem PC 

EE 6/96 

1861 

112,- 

64-kanalowy analizator (MSDOS) 

EE 7/96 

966010-1 

70- 

Interfejs Centronics (Windows) 

EE 7/96 

9660C8-* 

60- 

Programator/emuiator pamigci EPROM 

EE 8 96 

966017-1 

160- 

Interface RS232 dla przetwomika ICL7106 

EE n 96 

966016-1 

60.- 

Generator obrazu kontrolnego 

EE 12/96 

9660H-1 

70.- 

Mimprogramator Flash 

EE 12/96 

966015-1 

122.5 

Krbtki kurs symuiac]i oxiaeow elektronicznycf 




(demo MicroCap V) 

EE 1296 

P-966021 

e.- 

Lqcze RS232 na podczerwieh 

EE 1/97 

966020-1 

80.- 

Karta zbierania danych do porlu RS232 

EE 1 97 

966C19-1 

72.5 

Krdtki kurs symulaqi ukladow elekironicznych 




(demo MicroCap V) 

EE 1/97 

P-966021 

8.- 

Programator dla ST62 (dyskietka 

EE2 97 

966018-1 

60- 

Krdtki kurs symulaqi ukladdw elektromcznycn 




(demo MicroCap V) 

EE2^7 

P-966021 

8 ,- 

Emulator sterownika 68HCH 

EE3'97 

976002-1 

112.50 

Krdtki kurs symulacji ukladdw elektromcznych 




tctemo MicroCap V) 

EE3’97 

P-966021 

a,- 

Maty warsztat (plyta CD-ROM) 

EE3/97 

966022-1 

100.- 

EPROMy, mikrosterowniki. PALe, GALe 



Wiefcjfunkcyjny czestoSciomierz 1 2GHz 




(1x27C256i 

EE 1/93 

6141 

115 ,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar z oudzikism) 

EE 193 

7081 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciemmowryi 

EE 193 

7091 

115.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kucnenny) 

EE t-93 

7101 

115- 

Hygrometr cytrowy |1x27$4) 

EE 2 94 

6301 

145.- 

Mikrosterownik 535 z emulatcrem EPROMu 


• 


(IxPAL ♦ ixGAL) 

EE 294 

6311 

260 • 

Ladowarka ogntw NiCd 2 mikrokontrolerem 




(1xST62El5» 

EE 294 

7071 

100.- 

Tester l*C (1XGAL6001) 

EE 294 

6341 

302- 

Dekoder systemu rad(o*wego (RDSj (ix27C64) 

EE 394 

6331 

145.- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerow PC 




(IxGAL) 

EE 294 

6251 

107^0 

UART sterowany mikrosterowmkiem r.xST62TtO' 

EE 294 

7151 

170.- 

Eliminator blokady kopii (ixGALi6V8 *ixMACHllOi 

EE 4.94 

6321 

425.* 

Jednoptytowy komputer 80C535 

EE 4.94 



Monitor EMON51 t- kurs asembiera - wersja IBM PC 



(1x27256 - dyskietka 166 I) 


6061 

200- 

Monitor EMON51 * kurs asembiera - wersja Atari 



(1x27256 ♦ dyskietka 1681) 


6091 

200.- 

Programator PIC (1xPlC17C42 dyskietka) 

EE 5 94 

7161 

525- 

Kurs asembiera 8CC535 




(ROM EMON52 ♦ dyskietka 1811) 

EE 294 

6221 

170.- 

Zegar MINI-MICRO • budz<k 

EE S/94 

7111 

115.- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciemniowy 

EE 594 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO - minutmk kuchenny 

EE S/94 

7131 

115.- 

Sygnalizacja sieciq energetyczn^. cz. 2 - nadainik 




(1X27C64) 

EE 694 

6371 

130,- 

Tuner TV VHF/UHF (lx87C5l) 

EE 6 94 

7141 

255- 

Pedal ekspresji MIDI (lx27C64) 

EE 1094 

946635 

135.- 

Monitor linii telewizyjnych (1xP!Cl6C54) 

EE 1294 

9466421 

170.- 

Krzemov/y dysk (1x27256) 

EE 1/95 

946641-1 

2 oe 

Przetwornik napigcia 1 — > 3 fazy GAL 

EE2-95 

946640-1 

120- 

EPROM 


946640-2 

155 - 

Karta diagnostyczna POST GAL-t 

EE295 

946639-1 

110.- 

GAL-2 


946639-2 

130.- 

Generator (unkcyjny na procesorze DSP 




(EPROM 27C512) 

EES'95 

956501-1 

130.- 

Przetacznik sterowany teJefomcznie 




(PIC16C54) 

EE5 95 

946642-1 

175.- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE6-95 

956507-1 

165.- 

Tester jakosci ognlw NiCd (ST62T15) 

EE5/95 

956506-1 

180.- 

Programator kontrolerdw 87/89C51 seru Flash 

EE 7/95 

956644-1 

145.- 

Elektromczna Klepsydra (87C751) 

EEft'95 

946647-1 

177 50 

Uklad zmiany programu MIDI 

EE 9/95 

5961 

153- 

Zabezpieczeme kiucza hardware owego 




GAL 20V8 (IC2) 

EE10'95 

95651 1-1 

100.- 

GAL 22V10(ICS> 

EE 1095 

956512-1 

11750 

Eliminator blokady kopii raz jeszcze (MACH) 

EElOi'95 

956504-1 

365- 

Sterownik PIP. czeSd 1 (87C51) 

E61 1'95 

956505-1 

307.- 

Komputer “Matchbox’. cz$£c tizaprogr 87C51) 

EE1295 

956508-1 

322.50 

inteligentny tester tranzystorow (PIC16C711 

EE 1/96 

956502-1 

355.- 

Micro-PLC (87C750^1) 

EE 1.-96 

956514-1 

245- 

Copybit-inwerter (GAL/MACH) 

EE 2/96 

9565121 

352.50 

Tester moduldw SIMM (27128) 

EE 296 

9665021 

102.50 

Szybka ladowarka akumulatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4/96 

956509-1 

147.50 

Dekoder RDS sterowany prcez 




uklad PIC (PIC 16C84) 

EE 596 

966505-1 

227.50 

Cyfrowy wska2nik poziomu audio (27C512) 

EE 696 

946646- ' 

176- 

64-kanalowy analizator standw logicznych 

EE 7/96 



IC4 - i5pLSH016 


966506-1 

275.- 

ics • ispLSiioie 


966506-2 

275- 

IC20/30/40 - ISPLS11016 


956506-2 

275- 

Inteligentny zegar szachowy (87C51) 

EE 796 

946645-1 

307 50 

Cyfrowy termometr max-min ST62T10 (ICI) 

EE 10' 96 

966515-1 

195,- 

Przetwornik szybko^ci prdbkowania (ST62T10) 

EE 11/96 

966511-1 

195.- 

Generator obrazu kontrolnego (EPM7032) 

EE 12/96 

966507-1 

390.- 

Generator obrazu kontrolnego (27C04G) 

EE 12/96 

966507-2 

245- 

Karta zbierania danych do portu RS232 (PICt6C7t) 

EE 197 

966508-1 

240.- 


64 
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■fJettronika Pcsktyana' <e$t niszwytrie oopufar- 
nym (pofiad 10() OCOozyieinikd*) mies^cznikiem 
m eteMTWftSw wteesuHcyCh s>e psojewowa- 
as®n okta<Jd'* i jfz^dzen elewrofiicznych - zarow- 
«t gia hobbistC’W iak lez dia proiesjonaHsrow 
PettOttOwe stale rubryki pisma U> 

Pmtefcty AVT ezyn projekty ojjracoware w la* 
bDratOriurr AVT . do ktO'yDh $3 pf odukowa n? ki • 
% . 4 kpmpierte zestawy etementdw = piy!«k oru- 
Iswanych dc samodzielneQO mcmazu 
IBrtfproiekty. c/yi! cpssy yktadow &a?d/o tai- 
njtfi do wykonaroa 

IFmjskty za gran tone. •; any ku'y zakupione 
iii«*sdWfe ni « 9 f * p, c^ych 

ftbieWy CzyieSnikfiw 
Potest ao^kacjei. 

!§:. sprint 

Bektronika, Przemyst, Rynek. n dz:s? posmup- 
cany eiektromce przemystowei 
P|V ; |Jpi 8 w kioskacr 5 z? 30 g. f 


AUDIO 


Mo to iiustrowany rr>iesi$c2nix dte mi*o$n* 6 w 
3 p 2 ?Ui audio i roeiomanc*. #yda*ar*y »ve wspO*- 
mcy inajlwsiymi w teea** t-wm 

!j fcrylyiskm H--: 

niftfnisnsci'n! ??'=$$ lecznikami STEREO- 
'%$$ \ AUDIO srtykyty PKcstawiaft- 

-y $p nil: 3uC=i M'8$i$C2flik Audio zawi€fd 
*• liS'y rankingowa SDfZ^U. pr2e$li|d rynku 
**•••*•■ pr'sdyeksoena. fecetoieptyn wfetemnych 
wiycft rubryk 

*na w$ca* l -va opra*? siusiracyjna Poziom 
^s&rsk* AuP": =es? rvai*y 2 szej proby Na znafco- 
ffify tortcowy tfe*! eswtyczny skfadaie s*e staran- 
m apraCowa’ftte rjraftone. doskonaly packer t wry- 
s&fcs Iskosc druku 

Osna * knjsWKlv . S ft 50§r 



Musijczmk popu^'^;-rauk;*y da pso?*Maoych 
i sredmo zaawafisowaaycA aieMromkow w kazdym 
«n«k.u 

Podstawcwym zadaoism FceVV j*$i dostaiczense •# bar- 
dzo przystepny sc~'r rzefcine.' «=rd?» 0 
cc jest wa 2 r>e * el^ 5 t?Q? 5 ic^ Fynfccse dyoak:yc;nr 5? 
reaiizoware wcyklacii obejmu|$eych. podzespwy. uk- 
tady cytrowe 1 anaiogowe m<kfop ? :;Cs$ory kcmojte- 
=v#e pfogramy proiekiowe itp Wazna uzk p->na s-a- 
i' 0W«a sriykyty pn jw n«tcf : 1 a :a* z? 

rn-a?e? ia^y orezewuiace us?d*o:e -:-dwosc* 

W k 3 Zdyr; numerze p?ezen(o*anycr =s^t laKze od kriku 
do kiikunasiu uktadd* do samodzieiftsgo montazu 
Pi>^o vrCfjjQa Czyie ^ : -<3 * p?.axiy '.??>» 07 =aran : s m m 

•yci-^T zaosHia s^-ektcw* vaz z anaiizA nade<»a?vycn 
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pyian ia 

ffia BO kclc*o«yc!' suon i Paidzc sia^anna szaie 
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Ceoa a k.oski < zf 6 Qq« 

F s ims^ 

Mies'pcz«»k fsftaoia / Slw//o ?es? adresowany do kazde • 
go. kto mis' *na i u tj 0902=6 miai :zynny k-^akr z muzy 
k4 Jes= pi sra-sm oia amabrdw •> pr d$$ i-: ra 1 1 stw w kaz • 

v? : . , T ■• Cj'/SO yT'-'' • ">C - 0 Z >'!^ZW^Zat'=ytT'-. 

:boc dc-niTjfa zagadni^nra zwiazar* / rr^zyka etekt^o- 
n iczn4 W fifSpokazufemy me ty i kc -M "*■ szysn si? gr a 
aie w iaki spcsotj < He na ryn graniu zaiob/d 
2 wracamy uwage na prace organ 7 aro^ ^aczercmr. 
pfOducaniOw! har»dlswci* 02*ek: s?a*ei «sp-OJpracyna* 
sreg o #yd**rn€Jwa ? ^Oakuiam- /agranicznym- przede 
vrazysAim 2 amwykartsium p^smern Kaytxjard, C/^si- 
n?cy oTrzymujacomiesiac $w=e24 poiCj? iacdows; lekiury 
na najwy2szym $w:a?Gwym poziomi? Co dwa ;n!e$iavi= 
(w miesiecac^ f‘'ec«fzyKy;n;. pOi-awia $*9 wersja f«S 1 
plyia icoiT!C-akio*a. / 3 w=?< r aiacaie$ly pubukowane * 
wcon koseifiych numieracb EiS 
Cec,a 'a k«.gsV,ys 3 n 

WersjazCDv 3 zi 30 gr 

HUTUKU 


to im ^esigcz- miesiecznik dla el ektromk&w 

^o§?amistcr«. rgdago’^y na ?icsncji naj- 

pisma dla programs stdw na ^wiecie - Dr 'Elekicr Eiekuon;*' iesi orzednikiefn iicsn-cyjnym r^.. 
Journal (USA). Wi?k$zego * Swigae mtesi?cz^ika 3 f 4 eiW'onXdw 


feogata o?er?a prclesionainych prograrndw hobbisto# Eiektor iesi radago^any w Ho^andu r ow 
s»8«af8 dla pwami stow ArtyiutypoSweic^? r-oczesn'e a :Mre:r ; ezy.kac:n ar>gi«isk;m. irancus- 
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kvr m > nc enc 
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.>'/ykn'»v <5 stanowi wyoo' 

CASE, now* too 

hmki. teennoiegie 1 trendy * 
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ft 

fESD iWurono*« 

pf-:^fyTK»ianie ^enetyezne. fuzzy 

angierskig; ■ hancuskie; 

Ov publikowarych praiescrow* 

SS9K programowanie nnkrokoiwoiartw. 

sa oferowana p<ync! 

j-wane i podstswow? eiemer- 

ftktszyKkicn artykutow dcstfpng petne kodyZrod- 

ty. szczegbime 

* pss!ao= Sy><ie!ek EPPC- 

■®ae? i #>'?TikOWS 

kompletns tjibfiotekl - zarowno 

Mow. »fp 


« dysinetkacb ;« 

ik = poarzez modem 

Cena w ktQSKach 

5 z* <J& gr 


i^cM wkioskacn 
®Srs«a 2 CD-ROM . 



iy5ie<jy T dc i'- = - jsst ':is;zwyk : e popuiarnym mlssi?- Swiat Radm j*s- t'V*iry”' a waiu miesi?czn'loe 
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♦ «??siE2Hlecei pcdzm megdys. a (eraz >uz History- przedstawiai^ce testy sp»z?u. 'aco Donadtc p;$mo z 
ProtsS MT ewoluuje w kier'unky interesuj^ wiera inne state rubryki P'zqiad Rynku Radio. Po?a 
majstefkowiczdw. modeterzy, jednak nie Tecnmczne KfOikota’CA-e:. Swat CB. i wiele inr.y- 
1 1'ldycyiaei r ; si ; - \v.y. Ciyt«tr *.?•’• > ~-g:v p : : -v a Qr&. 7 wx:i c 
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INTERNET 


Jt?$5 to pfcnwzy * Pci see ^agazyn oia *S7y$;k=i:r. u- 
lyTkcwnikdw mirf'-e* P'j dstawowym ceiem ‘eao 
mifisifc/rnita jwr vka/y^af-i? ce-nocy w poszuki**- 
niacn pofizebnyEH “crmac.i- 


ILrnajcieltawsz^ s‘?c-ny '.VffW 

j ad'e$ r FTP : sp.sy ac-rwisow poszukiwawczych 

jporasy {«!>. no^osci ild 

Magazvn i kernel wydawanv jest f6*r=rZ 

1 CD-ROM-em 

Cena « kicskacn 5 2 

vVeisia z CD-ROM 1 3 zt 30 g 
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Zasady prenumeraty 


1 > P^jfm^emy ^amcwteraa aa pmnu- 
meiatf: 

Audio AU 

Elektor Bektronsk EE 

Elektronika Praktyczna EP 

Elektronika dla Wszystkich .... EdW 

Estrada i Studio EiS 

Estrada t Studio z CD EiSCD 

Mfody Technik MT 

Software SW 

Software z CD-ROM SWCD 

6 wiat Radio SR 

Internet IN 

Internet z CD-ROM INCD 


pierwsza wptata. a by 
nej wysytki. 

3. W cen$ prenumeraty jesft 
przesylki. 



. Poniewaz docieraj^cy do m* acfcsiek 
przekazu jest traktowaaff **£ 
wienie, prosimy o bartoiif^P^pi' 
same DRUKOWANYW UTBRAKi na 
wszystkich odctnkaeh pmBk 0% inie- 
nia, nazwiska i ckAiadewip adtesu z 
kodem pocztowym. Prosser &*iBkiad- 
ne wypeimeme obu sb®i prMara. 


. Proponujemy dwie mozliwoici: 

- prenumeraty rocznq 
■ prenumeraty pdtrocznq 

przy czym prenumerata jest przyjmo- 
wa na od najblizszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawnictwo. 
Natezykomec?r»ezaznaczy<J, czy jest 
to kontynuacja prenumeraty. czy tez 


5. Gwarantujemy wystai%«gz$!|tf3giza- 
mbwionych i opiac^H^^.s8*®ii^irbez 

koniecznosci dopiaty w pgzggmSku 
wzrostu ceny p^sma 


iA 


k ■ 

liii 


6 Aby zaprenumeri»«ra6|BiC^f^««iiych 
czasopism (tub kilca jed^oa*iiii|pa- 
fezy wptectc na nas zs ‘rnm-mmsme 
odpowiedny* kwo^, po- 

moc^ pomzsze* MxM 


> ■■ 


* 


Roczna 


rOaOCJBII '■ 


Ml 

v m 


EP 

5,1ztx 12 

- 

61 ,2zl 

S^ll 

««Hh 



EE 

5 T 2zl x 12 

- 

62, 4z! 

5,4^ x 6 

w m ^ 


bH 

SW 

4 Jzl x 1 1 

=5 

5l,7zi 

4.9zf x 6 

■ .’iipzt 


■Hw 

SWCD 

14,0z»x 11 

= 

154.0zl 

1 8 f 3z! x 6 

« mm 


pill 

AU 

5 t 3zlx 12 

= 

63,6zt 

5,.,5zf x 6 

* 33;,0zt 


P^fcl 

SR 

4,2zl x 12 

= 

50,4zi 

i 4 Az$x% 

= 2S.4zl 



MT 

3,7zlx 12 


44,4zf 

1 3„92fit6 

« 23^421 


£ ; 

EdW 

4.4z! x 12 

= 

52 v Szf 

4,6z!*6 

* mm 

1 J 

E1S 

EiSCD 

3.7zlx 12 
9.4zl x 6 + 

= 

44,4zf 

3,9zl x 6 
9,8zt x 3 

m. 3^ t 4zl 

■f- 

1 ill 


3,7zi x 6 

= 

78,6zf 

3,9zl x 3 



IN 

4.5z! x 12 

- 

54,0zf 

SXteUS 

a 30,OZI 

■; J 

| 

INCD 1 7,0zl x 12 

Przedpiata 

” 

204, Ozl 

19,02* x 6 

* 114 T 0zf 

i 

: 


Prredpiaty na: 

— numery archiwaine pism wydawanych przez AVT 

— odbitkl ksero Urtykufbw * piam zagranfcznych 

(dory czy rubryki 6wiat Hobby w Efektromce PraWycznej) 
mozna reatizowac na blankietach prenumeraty. dokonujqc 
wpisbw w pusiych prostok^tach na wszystkich czx&r&dn odcmha^ prt&fcjm#,. 
Nalety wyrazme wpisac skr6t tytutu pisma i jego nume? ©rax k«FS$f -ftodci 
zamawtanych egzempiarzy x cena. 

Ceny numerbw archiwainych: 

Swlat Radio 


Elektronlka Praktyczna 


t P 9.5 

i? t 4/54 
EPS • tkV 94 
«P ! • 1 & ; 9 S 
EP P/ 95 -: 2 .% 

EP 1,5? -2/97 

(fojtlik fp 9/ 

Rocznn [P 53 w ora** 
Kccsns* £? 

Soctnik f? 54 •# Op 1 a - * ? 

I r f P 9S 
I: !>*♦? OCZP E> } 35 
! D-^'OCZi :P ;E< * CSf.?** 
!• !KK0C. T S ' s 55 A o: 


Elektor Elektronlk 

EE 1/33 - 3/33 ■ i/9<-4/96 
EE5/36 - 12-OP 
FEV9? 


4 20 T< 
4 90 * 
: 4i; • - 


Mfody Technik 

Mt 10/f'S • 1?:% 
MT i= ! 9? 


3 511 ?•••«&* 


Audio 

Autfe 1 • 3/95 i 
fcXMJ ’ Z'9" 


i 50 
5 SO 


3 m 

<4i} zf/egz 


Erektronlka dfa Wszyakfdt 

ilfi ' -' 2 % 

Software 

SW i - 10/95 
SW : ‘ .'9$ • 


... 

... 


... m ^ 


Software z dyskietk^ 

S AVC 1.-95 - 

c. ^ ■ '<55 ■ ??’5£ 

Software z CD-ROM 

SWCD S % ■ A % 

SWCQ 2 V 


.. taenAor 


•5.30^9/ 

2 f/€f 92 


CMW&i teerc ? artyjr.utow ... 
w ruDryc* Seal Nt^jy 

^:erw^z2 slrona 
kaida nasteona 


^reszcjsnycit 

MSKJfF 

2.-TS. 

... 20 gr. 


Naisn wpjsac 

<W/«z. ^ » fP (Hr) - j 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

C2asoplsm wydawanych przez AVT 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markacn memiecxicn) 



roczna 

pot roczna 


roczna 

po»roc 2 na 

Elektrorika Praktyczna 

. 48DM ... 

30DM 

Software + CD-HOW .... 

192DM . 

... 12QQM 

Elektrontka dla Wszystkich . 

. 45DM .... 

28DM 

Audio 

56DM .. 

350M 

Elektor Eiektronrk .... 

56DM ... 

35DM 

Swiat Radio 

45DM 

28DM 

Estrada « Studio ... 

i5DM 

28 DM 

M>o<Jv Technik 

45DM 

2 8 DM 

Estrada i Studio * CD ...... 

. 120DM 

70DM 

Internet . 

SGOM 

S2D4I 

Software 

. 40DM 

30DM 

internet + CD-ROM 

T96DM 

. 1240M 


* 

1 

l 


Aby zaprsnumerowac ktores z naszych czasopism, nalezy wplacic odpowiedni^ kwot^ na kontc 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., ul, Burieske 9, 01-939 Waruzawa 
Bank PKO BP XV O/W-wa, Al. Jerozolimskie 7 r 00-950 Warszawa 
Nrkonta . 10201156-196657-270-24 SWIFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna. C 2 y polroczna. oraz o napisanie 
missi^ca rozpoczpcia prenumeraty. Do ceny prenumeraty nalezy doliczyc koszty pr 2 &sytki 
pocztowej: 

- Europa - 3 DU za i ©gz. 

- Ameryka Pn. Pd. Atryka. Azja - 6 DM za 1 egz. 

- Australia - DM za 1 ©gz. 









Na pewno chcesz, aby TWOJE dzieci 



— . 


importowane przez AVT i dost^pne w sprzedazy wysytkowej 


oraz w sklepach firmowych i u dealerdw AVT. 


kochaty eleklronike tak jak TY... 

Najlepsze na swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZ/\TKUJ/\CYCH 

firmy "Tree of Knowledge" 
sq juz dost^pne w Polsce !!! 




TREE OF KNOWLEDGE 


ELECTRONICS 


» 


Mtn IN ONI* 

K&Vi Iim ItlflDlXG 


mi own 


NMUI HUM 


Zest aw mini 
"Elektronika 6" 
Mozna wykonad 
6 uk taddw 
eksperymentalnych 


HR! HAIM 


HQUCAl ORGAN 


sn 


w iio ifn ■■ 


M0IO 


»-VOU WJURI 


Ml OKU DB 


KB II 


. .V. JL J 


Zestaw maxi 
"Radioelektronika 200" 
Mozna wykonad 
200 uktaddw 
eksperymentalnych. 
Peiny program 
nauczania 
radioelektroniki 


Ceny netto bez 7% VAT. 



/ 





